8. Streszczenie

Zywice akrylowe s3 jednym z najczeéciej stosowanych materialdow w protetyce
stomatologicznej, ktore podlegaly wielu modyfikacjom na przestrzeni lat. Polimetakrylan
metylu PMMA jest jednym z podstawowych materialdbw uzywanych w protetyce
stomatologicznej. Znajduje zastosowanie przy wykonywaniu protez catkowitych, protez
tymczasowych, napraw czy w wykonaniu aparatéw ortodontycznych. Do wlasciwosci naleza
odporno$¢ na zarysowania oraz odporno$¢ na warunki atmosferyczne. Mimo szerokiego
zastosowania material obarczony jest wadami tj. ograniczona elastyczno$¢, skurcz
polimeryzacyjny czy mata wytrzymalos¢. W pracy omowiono probe modyfikacji materiatu
protetycznego Castavaria Vertex, wybranymi napetniaczami krzemionkowymi jak
i poliedrycznych oligomerycznych silseskwioksanéw zawierajace grupy metakrylowe
(M-PQOSS) lub akrylowe (A-POSS) w celu poprawy ww. wilasciwosci. Materialem, ktory
postuzyt do wykonania probek jest tworzywo akrylowe marki Vertex-Dental B.V. (Holandia)
o nazwie handlowej Castavaria. Podczas preparacji probek przestrzegano wszelkich zalecen
producenta dotyczacych proporcji, jak i warunkéw przebiegu polimeryzacji. Probki kontrolne
otrzymano poprzez wymieszanie 20 g proszku i 10 ml ptynu - monomeru. Probki z dodatkiem
napetniaczy wykonano poprzez dodanie do proszku odpowiedniej ilosci napelniacza
z zachowaniem proporcji (tworzywo akrylowe + napetniacz/monomer) 2:1. Wymieszano
sktadniki do uzyskania homogenicznej mieszaniny, nastgpnie zalano formy silikonowe
ptynnym akrylem. Probki do badania miaty wymiary 10x5%20 mm. Proces polimeryzacji
probek przebiegat w garnku ci$nieniowym ,,Dreve Polymax1” pod cisnieniem 2,5 bara
wypelionym woda o temp. 55°C. Czas trwania procesu 30 minut. Probki zostaty uwolnione
z form oraz obrobione
w celu pozbycia si¢ nierownosci.

Twardo$¢ oceniamy metoda Vickerca przy pomocy twardosciomierza Zwick/Roell
(Ulm, Niemcy). Obcigzenie wgltebnika podczas procedury badawczej wynosito 1 kG/10 N,
natomiast odcisk byt wykonywany w czasie 10 s, dla kazdej probki wykonano po 10 pomiarow.
Udarnos$¢ zostata zbadana aparatem Dynstat Zwick Roell Hit 5.5P. (Ulm, Germany). Kolejno
probki byly umieszczane w uchwycie urzadzenia pomiarowego, a nastepnie zwalniano wahadto
(4 J), w wyniku czego mtot penetrowal probki.

Wytrzymato$¢ na zginanie okreslono za pomoca urzadzenia Zwick/Roell Z020 (Ulm,

Niemcy) rejestruje ono takie parametry jak maksymalne obcigzenie i maksymalne



odksztalcenie. Do badania wytrzymalo$ci materiatu na tréjpunktowe zginanie wykorzystano
belki o wymiarach 10 mm x 4 mm x 60 mm zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN I1SO 20795.
Podpory byly oddalone od siebie o 50 mm, a obcigzenie wynosito 0,2 MPa przylozone pod
katem 90 ° w stosunku do $rodka probki. Trzpien opuszczany byt
z predkoscia 5 mm/min.

Dodanie do tworzywa akrylowego krzemionki Arsil, tak silanizowanej, jak
i niesilanizowanej, zwigkszyto jego modul sprezystosci przy zginaniu (przy zachowaniu
wytrzymatosci na zginanie na tym samym poziomie niezaleznie od modyfikacji), ale obnizyto
udarnos$¢. Twardo$¢ tworzywa wzrosta jedynie po dodaniu silanizowanej krzemionki Arsil
w odniesieniu do modyfikacji PMMA z wykorzystaniem nanonapetniacza. Najnizsze warto$ci
twardo$ci i modutu sprezysto$ci przy zginaniu odnotowano dla tworzywa modyfikowanego
nanokrzemionka Aerosil 380. Tworzywo modyfikowane 1-8% wag. M-POSS i A-POSS
wykazywato nizsza twardos¢ 1 nizsza udarnosc¢, szczegolnie przy zastosowaniu wigkszej ilosci
modyfikatora. Natomiast po modyfikacji 5% wag. M-POSS i 5% wag. A-POSS odnotowane
wzrost modutu sprezystosci przy zginaniu. Po dodaniu 1% wag. M-POSS obserwowano
zwigkszenie wytrzymatosci na trojpunktowe zginanie. W przypadku wszystkich modyfikacji
tworzywa odnotowano obnizenie warto$ci udarno$ci, przy czym najnizsze wartosci
(0,001 J/mm?) uzyskano dla tworzywa modyfikowanego niesilanizowang i silanizowang

krzemionka Arsil oraz nanokrzemionka Areosil 380.

Wyniki przeprowadzonych badan pozwolily wyciggna¢ nastepujace wnioski:

1. Rodzaj krzemionki zastosowanej do modyfikacji tworzywa akrylowego wptywa na
jego wiasciwosci mechaniczne.

2. Dodatek do tworzywa akrylowego napetniacza w postaci krzemionki, niezaleznie od jej
rodzaju, wptywa na obnizenie udarnosci tak probek z karbem i bez karbu.

3. Modyfikacja tworzywa akrylowego poprzez dodanie krzemionki Arsil prowadzi do
zwigkszenia jego wytrzymatosci na trojpunktowe zginanie i modutu sprezystosci przy
zginaniu, za$§ modyfikacja nanokrzemionka Aerosil 380 powoduje pogorszenie
wszystkich badanych wtasciwos$ci materiatu.

4. Dodanie do tworzywa akrylowego silanizowanej krzemionki Arsil zwigksza jego

twardosé.



5. Napehiacze A-POSS i M-POSS, dodane do tworzywa akrylowego, zmniejszaja jego
twardo$¢ i powodujg pogorszenie odpornosci na ztamania udarowe, lecz dodane
w niewielkiej ilosci — 1% wag., zwigkszaja wytrzymatos$¢ na trojpunktowe zginanie.

6. Tworzywo akrylowe po dodaniu 5% wag. A-POSS i 5% wag. M-POSS wykazuje

najwyzsze warto$ci modutu sprezystosci.



