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Ocena rozprawy na stopien doktora nauk medycznych
lek. dent. Wojciecha Boryczko
pt. ..Uwalnianie pierwiastkow metalicznych z elementow statych aparatow ortodontycznych

i ich cytotoksyczne oddziatywanie w badaniach in vitro”

Temat dysertacji doktorskiej lek. dent. Wojciecha Boryczko dotyczy oceny
bezpieczenstwa biologicznego elementow statych aparatow ortodontycznych w warunkach in
vifro. 7 uwagi na powszechnie znany problem biodeterioracji lub tez szerzej pojetej
deterioracji elementow stosowanych w terapii ortodontycznej. narazonych na niesprzyjajace
warunki jamy ustnej. waga powyzszego tematu wydaje sie szczegdlnie istotna.

Priorytetem jest bowiem zapewnienie pacjentom jak najwyzszego poziomu
bezpieczenstwa podczas leczenia ortodontycznego przy jednoczesnym zachowaniu jak

najwyzsze) skutecznosel stosowane] terapii.
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Majgc na uwadze zarébwno meryloryezng wage. jak i zakres naukowych rozwazan.
podjety temat rozprawy uwazam za na tylez zywotny. co ciekawy i wyczerpujacy wymogi
stawiane rozprawom doktorskim.

Przestana do oceny praca doktorska lek. dent. Wojciecha Boryezko pt. ,.Uwalnianie
pierwiastkow metalicznych z elementéw statych aparatéw ortodontycznych i ich
cytotoksyczne oddziatywanie w badaniach in vitro™ ma typowy uklad redakeyjny. Sktada sie
z 12 rozdzialow ujetych na 138 stronach.

We Wstgpie obejmujgcym 5 stron, Autor przedstawia krotki zarys historii ortodoncji
poczgwszy od czasow starozytnych po lata wspolezesne, w zwiezly sposéb odnoszac si¢ do
wiodgeych koncepeji obowiagzujgcych w zakresie leczenia.

W kolejnym rozdziale bgdacym Przegladem pismiennictwa Doktorant wprowadza
Czytelnika w najwazniejsze teoretyczne aspekty materiatoznawstwa podstawowych
elementow statych cienkolukowych aparatéw ortodontycznych czyli zamkoéw oraz lukow
ortodontycznych. W niezwykle interesujacy sposob przedstawia ewolucje stopéw bedacych
postawg tychze elementow. ich whadciwosci, wady i zalety oraz wykorzystanie. W ostatnim
podrozdziale Autor skupia uwage na istotnym aspekcie uwalniania sktadnikoéw metalicznych
z elementow stalych aparatow ortodontycznych pod wplywem dlugotrwatego dziatania
zmiennego Srodowiska jamy ustnej. Szezegdlng uwage Doktorant skupia na dwoch
pierwiastkach: chromie i niklu. Pierwiastkach o duzym potencjale do wywolywania reakeji
alergicznych oraz dziataniu cytotoksycznym i kancerogennym. Rozdzial ten napisany jest w
sposob przejrzysty i zrozumialy.

Cel pracy stanowila ocena bezpieczenstwa biologicznego elementéw stalych aparatow
ortodontyeznych. Zgodnie z podjeta tematyka cel pracy uszczegblowiono trzema celami
badan:

I. Ocena ilosci wybranych pierwiastkow metalicznych uwalnianych do $rodowiska
zewngtrznego z zamkow i tukéw ortodontycznych w zaleznosci od czasu inkubacji.

2. Ocena cytotoksycznego oddziatywania eluatow uzyskanych w wyniku przechowywania
elementow stalych aparatow ortodontycznych w roztworach wodnych.

3. Ocena korelacji pomiedzy dynamika uwalniania do srodowiska zewnetrznego jondéw metali
a stopniem cytotoksycznosci eluatow uzyskanych w procesie przechowywania zamkow i
tukéw w roztworach wodnych.

Podsumowujge, przedstawione zadania badawcze poza wartoscia merytoryczng

posiadajg przede wszystkim duze znaczenie poznaweze i praktyczne.




Material do badan stanowito 60 probek - po 5 probek dla kazdego rodzaju-materiatu,
tj. trzech rodzajow zamkow ortodontycznych, 3 rodzajow tukow wykdnanych ze stali
nierdzewnej. 3 rodzajow tukoéw wykonanych ze stopow niklowo-tytanowych oraz 3 rodzajow
tukéw  wykonanych  ze  stopow  tytanowo-molibdenowych.  Oceniane  materialy
przechowywano w roztworach wodnych w temperaturze 37°C przez 1 godzine, 24 godziny, 7
dni oraz 30 dni. Oznaczenie pierwiastkow chromu, miedzi, zelaza, molibdenu, niklu, tytanu i
wanadu w eluatach zostalo wykonane metoda optycznej atomowej spektroskopii emisyjnej.

W drugim etapie doswiadczenia poddano analizie wplyw roztworéw sporzadzonych
na podstawie profili uwalniania jondw sporzgdzonych w pierwszym etapie badania na
metabolizm komorek fibroblastow mysich 3T3. Oceniano stopien koncentracji komorek w
hodowlach, zywotnos¢ komorek za pomoca testu barwienia blgkitem trypanu oraz aktywnosé
metaboliczng komorek wykorzystujac do tego celu test MTT.

Ze szczegdlnym zaciekawieniem zapoznalem sic z tg czescig dysertacji, jako ze
metodyka badan dotyczacych bezpieczenstwa biologicznego stawia przed badajacym
szczegolne wymagania,

Podsumowujac tg niezwykle wazng czesé dysertacji. nalezy podkreslic dobre
i skrupulatne zaplanowanie badan.

Wyniki badan tworza najobszerniejsza czesc rozprawy doktorskiej. W rozdziale tym
Doktorant przedstawil catos¢ uzyskanych wynikow badan w formie tredei pisane). zestawien
tabelarycznych 1 graficznych.

Analiza wynikow badan wykonana zostala przez Doktoranta w  sposab
uporzadkowany i logiczny, co wymagalo przy tak duzej liczbie uzyskanych danych,
utworzenia wielu podrozdziatoéw dla zachowania odpowiedniej przejrzystosci. W czesei
pierwszej Doktorant dokonal analizy historii zmian stezen wybranych pierwiastkow w
uzyskanych eluatach. Wyniki badan jednoznacznie wskazaly na brak stabilnosci chemicznej
badanych elementow aparatow stalych cienkotukowych w warunkach przeprowadzonego
badania. Historia zmian uwalniania poszczegdlnych jonéw metali byla silnie determinowana
rodzajem produktu oraz grupa materialows.

W drugiej czedei Autor skupil si¢ na analizie wplywu cytotoksycznego oddzialywania
uzyskanych eluatow. Wyniki badan wskazuja. ze uwolnione do érodowiska zewnetrznego
jony metali w roéznym stopniu oddzialywaly na zywotnoéé¢ oraz dynamike procesow

metabolicznych linii komorkowej wykorzystane] w badaniu.




Podsumowujge. wyniki badan dostarczajg  wielu interesujgcych  informacji,
dotyczgcych zarowno potencjalnej degradacji. jak i bezpieczenstwa biologicznego elementow
statych aparatow cienkotukowych.

Rozdzial Dyskusja stanowi 20 stron, na famach ktérych Dokiorant omawia wyniki
badan wilasnych, konfrontuje je z cytowanym pismiennictwem. Zawarto tu wiele cennych
uwag dotyczacych oddziatywania biologicznego czesto pomijanych skltadnikow stopow, tj.
tytan.

Na uznanie zasluguje krytyczna ocena wplywu niekontrolowanych warunkow
panujacych w jamie ustnej, a majacych ogromny wplyw na dynamike zjawisk
deterioracyjnych materialéw ortodontycznych.

Reasumujgc nalezy podkreslic. ze Doktorant prowadzgc dyskusje wykazal sig
dojrzatoscia naukowa, trafnie wskazujac charakterystyczne cechy badan wlasnych
i dokonujac ich krytycznej oceny.

Whioski z pracy sformulowano w postaci czierech stwierdzen. Wszystkie
odpowiadajg podjetym celom pracy 1 posadowione sa na zaprezentowanych wynikach badan.

Szczegolnie wazny wydaje sie wniosek dopuszezajacy mozliwodé niekorzysinego
dzialania biologicznego na poziomie komorkowym przez pierwiastki metaliczne lub ich
kompleksy uwalniane z zamkoéw oraz tukow ortodontycznych. Waga tego wniosku wzrasta
wraz ze $wiadomoscig wielokrotnie wigkszej ekspozycji na procesy deterioracyjne
wystepujace w jamie ustnej w poréwnaniu do symulowanych w przedstawionym badaniu.

Streszezenie przygotowane w jezyku polskim i angielskim stanowi syntetyczny opis
zatozen. celow badan, metodyki oraz wynikow. Przedstawione streszczenie jest bardzo dobrze
napisang czgsdcig dysertacji w sposob wlasciwy i zwigzly oddajac istotg przeprowadzonych
badan.

Pozytywnie oceniam cytowane pi$miennictwo, na ktore sklada sie¢ 161 pozycji,
glownie polsko i anglojezycznych. W zebranym pismiennictwie znajdujg dsiq; najwaznicjsze

prace dotyczace omawianego zagadnienia.



Konkluzja

Stwierdzam, ze przedstawiona przez lek. dent. Wojciecha Boryczko rozprawa spelnia
warunki okreslone w art. 187 ust. 1-4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668). Dlatego wnosze do Wysokiej Rady Nauk
Medycznych Uniwersytetu Medycznego we Lodzi o dopuszezenie lek. dent. Wojciecha
Boryczko do dalszych etapow przewodu doktorskiego oraz sktadam wniosek o wyrdznienie

pracy.
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