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Recenzja rozprawy doktorskiej
Iek. dent. Wojciecha Boryczki
»Uwalnianie pierwiastkow metalicznych z elementow stalych
aparatow ortodontycznych i ich cytotoksyczne oddzialywanie

w badaniach in vitro”

Praca =zostala wykonana pod kierownictwem dr hab.n.med. Konrada
Matkiewicza w Zakladzie Ortodoncji Katedry Stomatologii Wieku Rozwojowego

Uniwersytetu Medycznego w Lodzi.

Materialy, z ktorych zbudowane sg aparaty ortodontyczne moga by¢ Zrodltem
wielu typow oddziatywan miejscowych, jak tez wplywajacych na caly organizm.
Powszechnie znanym 1 «czesto podejmowanym, w specjalistycznym
pismiennictwie, jest problematyka alergii wywolane]j przez takie pierwiastki jak
chrom 1 nikiel, ktére wchodzg w sklad stopow budulcowych zamkow i tukow
stalych aparatow ortodontycznych. Biokompatybilnos¢ oraz cytotoksycznosé
materialdw ortodontycznych sg czynnikami, ktére odgrywajg wazng role w
wyborze, zastosowanego w procesie terapii, materialu przez lekarza ortodontg i
mogg mie¢ bezposredni wplyw na zdrowie pacjenta, stad wybdr tematu na

rozprawe doktorskg jest w pelni uzasadniony.
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Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska pt.: ,,Uwalnianie pierwiastkow
metalicznych z elementéw stalych aparatéw ortodontycznych i ich cytotoksyczne
oddziatywanie w badaniach in vitro” posiada typowy uktad dla tego rodzaju pracy
badawczej: wstep. przeglad pismiennictwa, cel i zalozenia pracy, materialy i
metody, wyniki badan, oméwienie wynikdw i dyskusja, wnioski, streszczenie w
jezyku polskim i angielskim, pismiennictwo skladajace si¢ z 161 pozycji, spis

rycin i spis tabel.

W liczacym 5 stron wstepie, Doktorant odnidst si¢ do ewolucyjnych zmian
budowy czgsci twarzowe] czaszki gatunku ludzkiego, jak tez historycznych
koncepcji dotyczacych prawidlowoécei okluzji, metod terapii ortodontycznej i

stosowanych aparatow.

W przegladzie pismiennictwa, Doktorant zaprezentowal, dostepng w
specjalistycznych publikacjach, ogdlna wiedzg dotyczgca zamkow, tukow
ortodontycznych oraz stopéw metali, stosowanych dawniej i wspolczesnie w
ortodoncji. Ponadto, Autor przedstawil poglady badaczy dotyczace uwalniania
niektérych pierwiastkéw metalicznych z elementéw statych aparatow
ortodontycznych i ich wplyw na organizm ludzki. Przeglad pismiennictwa plynnie

prowadzi do sformulowania celéw badan.

Gloéwnym celem przedstawionej do recenzji pracy byla ocena bezpieczenstwa
biologicznego elementéw statych aparatéw ortodontycznych, a cele szczegdlowe
to: ocena ilosci wybranych pierwiastkéw metalicznych uwalnianych do
srodowiska zewnetrznego z zamkow i fukéw ortodontycznych w zaleznosei od
czasu inkubacji, ocena ich cytotoksycznego oddzialywania, oraz ustalenie
zaleznosci miedzy dynamika uwalniania jonéw metali a stopniem
cytotoksycznosci eluatow uzyskanych w procesie przechowywania zamkow i

tukéw w roztworach wodnych.

Badania prowadzone byly w warunkach , in vitro”. W pierwszym etapie

badan, Doktorant oznaczal iloéé¢ uwalnianych jonéw chromu, miedzi, zelaza,
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molibdenu, niklu, tytanu 1 wanadu z 3 rodzajow zamkéw ortodontycznych 1 9
typéw tukéw ortodontycznych do roztwordw wodnych.

Materialem badawczym bylo 60 probek uzyskanych z zamkow metalowych
oraz lukéw: ze stali nierdzewnej, niklowo-tytanowych 1 tytanowo
molibdenowych. Oceniane materialy przechowywane byly w wodnych
roztworach o temperaturze 37 st. C. przez 1 godzing, 24 godziny, 7 dni i 30 dni.
Po kazdym z okresoéw obserwacji zbierano eluaty znad probek i dokonywano
oznaczenia stgzenia jondw wybranych pierwiastkow metalicznych. Powyzsza
analiza zostata wykonana metodg optycznej atomowej spektroskopii emisyjnej z
indukcyjnie wzbudzang plazma z wykorzystaniem spektrometru emisyjnego
Optima 7300DV (Perkin Elmer, USA).

W drugim etapie badan, Doktorant analizowal wplyw uzyskanych roztworow
jonow identyfikowanych metali, na metabolizm komorek hodowli mysich
fibroblastow 3T3. Badane byly: stopien koncentracji komorek w hodowlach,
zywotnos¢ komarek za pomoca testu barwienia blekitem trypanu oraz aktywnosé
metaboliczna komorek po 24, 48 oraz 72 godzinach inkubacji z roztworami jonow
metali za pomoca testu MTT.

Nastepnie Badacz ocenial korelacje miedzy zidentyfikowanymi profilami

jonoéw metali, a stopniem ich cytotoksycznosci na hodowle komarkowe.

Uzyskane wyniki zostaly poddane analizie statystycznej. Normalnosé
rozktadu danych oceniano na histogramach i testem W Shapiro-Wilka, Analize
zmian stezen pierwiastkdw w czasie wykonano testem H Kruskala-Wallisa oraz
testem par post-hoc. Obliczenia statystyczne wykonano w programie TIBCO

Statistica 13.0. Przyjeto poziom istotnosci statystycznej wynoszacy 0,05.

W opinii recenzenta, Doktorant starannie przygotowal materiat badawczy, w
tym hodowle komorkowe, zastosowal wilasciwy dobdr metod badawczych i

precyzyjne metody analityczne.
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Wyniki badan zostaly zaprezentowane w 61 tabelach i 4 rycinach. w sposéb
czytelny i klarowny, co znacznie ulatwia interpretacje wynikow.

Doktorant wykazat, ze sposrdd badanych materiatow, zamki i stalowe tuki
ortodontyczne uwalnialy najwigksza ilos¢ chromu po 24h doswiadezenia. Luki
niklowo-tytanowe i tytanowo-molibdenowe uwalnialy chrom jedynie w pierwszej
godzinie dodwiadczenia. Stezenie niklu we wszystkich ocenianych materiatach
bylo najwyzsze po pierwszej godzinie obserwacji, uzyskujgc wartosci
nieoznaczalne po 30 dniach dla wszystkich materialow, poza tukami niklowo-
tytanowymi. Stezenie tytanu w roztworach utrzymywato si¢ na porownywalnych
poziomach we wszystkich badanych materiatach w trzech pierwszych okresach
obserwacji, by ulec istotnemu zmniejszeniu dopiﬂrb w 30 dniu obserwacji.

Doktorant ujawnil, ze w warunkach eksperymentu, elementy stalych
aparatéw ortodontycznych sg niestabilne chemicznie, a dynamika uwalniania
poszczegolnych jonoéw metali jest uzalezniona od czasu inkubacji i rodzaju
materiatu. Pierwiastki metaliczne lub ich kompleksy uwalniane z zamkow i tukow
ortodontycznych moga mieé niekorzysine oddziatywanie biologiczne na poziomie
komorkowym.

Uzyskane wyniki badan majg znaczenie praktyczne i mogg by¢ brane pod
uwage przez klinicyste szczegdlnie pod katem czestodci wymiany aktywnych

elementow aparatow stalych.

W dyskusji Doktorant umiejetnie skonfrontowal wyniki badan wlasnych z
wynikami innych autoréw, jednoczesnie wskazujac na nigjednoznacznosé
dostepnych w pi$miennictwie wynikdw dotyczacych emisji 1 cytotoksycznoéei
jonéw uwalnianych z elementow stalych aparatéw ortodontycznych, co moze
wynika¢ z odmiennej, od zastosowanej w pracy wlasnej, metodyki badan.

Ponadto, w dyskusji Autor przedstawil ograniczenia badan wlasnych
wynikajace z przeprowadzenia eksperymentu w warunkach laboratoryjnych, a nie
w srodowisku jamy ustne;j.

W dyskusji doktorant umiejetnie dobral pismiennictwo i wykazal si¢ dobrg

znajomoscig podjetego tematu.
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W podsumowaniu, Autor trafnie wskazal, ze standaryzacja metodologii
badawczej przyczynilaby sie do mozliwosci bezposredniego poréwnania ich

wynikow.

Zatozone, przez Doktoranta, cele badan zostaly prawidtowo zrealizowane i
poparte szczegolowymi wynikami. Z obowiazku wynikajacego z wnikliwej
oceny pracy, sugeruj¢ by uzyskane przez Doktoranta wyniki badan zostaly
bardziej precyzyjnie ujete we wnioskach.

Przed oddaniem pracy do druku wskazana bylaby poprawa niewielkich

usterek jezykowych, ktére jednak nie maja wplywu na merytoryczng wartosé

pracy.
Whniosek koncowy

Stwierdzam, Ze lek. dent. Wojciech Boryczko w pracy pt.:” Uwalnianie pierwiastkow
metalicznych z elementéw statych aparatow ortodontycznych i ich cytotoksyczne oddziatywanie w
badaniach in vitro™ podjgt istotny i aktualny problem badawczy, a uzyskane wyniki majg znaczenie
praktyczne i sklaniaja do podjgcia dalszych badan tego zagadnienia w warunkach ,, in vivo ",
Jednoczednie wnioskuje o wyréznienie pracy.

Rozprawa doktorska lek. dent. Wojciech Boryezko w pracy pt.:” Uwalnianie pierwiastkdw
metalicznych z elementéw stalych aparatow ortodontycznych i ich ¢ ylotoksyczne oddzialywanie w
badaniach in vitro” spetnia warunki okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuli (Dz. U. nr 65,
poz. 595 zpéin.zm.) w zwiqzku z art. 179 ust. I ustawy z dnia 3 lipca 201 8r.Przepisy wprowadzajgce
ustawg — Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (DZ.U. 7 2018r. poz. 1669 z péin. zm.). W wigzku
Z tym zwracam si¢ do Wysokiej Rady Nauk Medycznych Uniwersytetu Medycznego w Lodzi o

dopuszczenie lek. dent. Wojciecha Boryczki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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