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1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzjg rozprawy doktorskiej lek. dent. Wojciecha Jastrzebskiego opracowatam
na podstawie powotania przez Rade Nauk Medycznych Uniwersytetu Medycznego w Lodzi
oraz stosownego pisma z dnia 3 sierpnia 2023 roku doreczonego poczty wraz z
egzemplarzem pracy doktorskiej.

Podstawg opracowania recenzji sg przepisy Ustawy z 14 marca 2003 roku o
Stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz.U.
2003 r. nr 65 poz. 595) wraz z poprawkami wniesionymi Ustawg z 27 lipca 2005 roku (
Dz. U. 2017 . poz. 1789) iw zgodzie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyiszego z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegbtowego trybu
przeprowadzania czynno$ci w przewodzie doktorskim (Dz.U. 2018r. poz. 261) z

uwzglednieniem postanowied art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018r: Przepisy
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wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r. poz. 1669
oraz Dz. U. 2019 r. poz. 534).

W swietle przedstawionych przepiséw prawa oraz Rozporzadzenia Ministra
Edukacji i Nauki z dnia 11 paZdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 r. poz. 2202) praca doktorska
zostata zrealizowana w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie nauki

medyczne.

2. Zasadnosc¢ podjecia tematu oraz ocena oryginalnosci problematyki

Ortodoncja jest obszarem stomatologii zwigzana z diagnostyks, leczeniem i
zapobieganiem nieregularnoéci potozenia zeb6éw, nieprawidtowoséci zgryzu i zaburzen
rys6w twarzy (gr. orthos - prosty oraz gr. odus - zab). To istotny obszar badawczy, o wielu
zastosowaniach praktycznych. Sukcesy prac ortodontycznych przesadzajg o poczuciu
komfortu zycia i fizycznej atrakcyjnoéci milionéw pacjentéw. Obok protetyki
stomatologicznej, ktérej zadaniem jest odtwarzanie brakujacych zebow i tkanek uktadu
stomatognatycznego, ortodoncja koncentruje sie na leczeniu wad zgryzu, wad szczekowo-
twarzowych oraz korygowaniu nieprawidlowosci zebowych. Wiasciwe leczenie
ortodontyczne umozliwia prawidlowe ustawienie zebdw, osiggnigcie pozadanych
proporcji dolnego i Srodkowego odcinka twarzy oraz poprawe wygladu uzebienia.

Obecnie leczenie ortodontyczne przeprowadza sie u pacjentéw w kazdym wieku z
powoddw profilaktycznych i estetycznych, choé uwaza sie, ze najlepsze efekty przynosi
dzialanie ortodontyczne miedzy 7 a 29 rokiem zycia pacjenta. Wskazaniem do leczenia
ortodontycznego s3 m.in. tytozgryz, przodozgryz, zgryz krzyzowy, zgryz gleboki, zgryz
otwarty, sttoczenia i diastema. Szacuje sie, ze tylko 20-30% ludzi ma prawidiowy zgryz; u
pozostalych wystgpuja réznego rodzaju odchylenia od normy, ktére moga skutkowac
wadami wymowy, problemami z rozdrabnianiem pokarméw czy przedwczesng utratg
zebow.

Narzedziem do korygowania wad sg stale i ruchome aparaty ortodontyczne.
Wszelkie dziatania w kierunku poprawy aktualnego stanu wiedzy na temat ich
wytwarzania i poprawnej eksploatacji s3 w peini zrozumiate. Temat rozprawy lek. dent.
Wojciecha Jastrzebskiego miesci si¢ w tym nurcie i koncentruje sie na mechanizmach
zuzycia wystepujacych w skojarzeniach materiatéw stosowanych do wytwarzania

zamkow i drutéw tychze aparatéw



Wybdr tematyki pracy uwazam zatem za uzasadniony. Tak postawione zadanie
rozprawy jest wazne ze wzgledéw poznawczych, jak réwniez z aplikacyjnego punktu
widzenia i nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby pozna¢ i rozumieé wszystkie aspekty z
tym zwiagzane.

Problematyke recenzowanej pracy uwazam za trafna, zaréwno z punktu
widzenia poznawczego, jak i ze wzgledu na mozliwoéci praktycznego zastosowania

wynikéw badan.

3. Ogdlna charakterystyka i ocena pracy doktorskiej

Przedstawiona mi do oceny rozprawa liczy 126 stron maszynopisu, podzielonych na
10 rozdziatéw, zawierajacych 16 tabel i 56 ilustracji. Podzielona jest w klasyczny sposéh,
na czg$c literaturowa oraz obszerng czesé doswiadczalna. Spis literatury obejmuje 139
pozycji, wwigkszosci w jezyku angielskim. Ponad jedna trzecia przywotanych prac
powstata po 2010 roku, co pozwala dobrze wnosié o merytorycznym przygotowaniu
Kandydata do podjecia problematyki badawczej.

3.1. Ocena czesci literaturowej

Czes¢ literaturowa zostata podzielona na pig¢ rozdziatéw. Przedstawiono w niej
wybrane zagadnienia opisujgce stan wiedzy w obszarze materiatéw metalicznych
stosowanych wortodoncji oraz mechanizméw ich degradacji. Po wprowadzeniu,
stanowigcym rozdzial pierwszy, w rozdziale drugim przedstawiono wybrane stopy
historycznie rozwazane do zastosowar w ortodongcji: stal nierdzewna, stopy kobaltowo-
chromowy, niklowo-tytanowy, tytanowo-molibdenowy oraz tytan a nastepnie dokonano
rozwazan nad ich przydatnosicia w rozpatrywanym obszarze. W rozdziale trzecim
oméwiono pojecie biozgodnosci jako kluczowego aspektu decydujacego o przydatnoéci
materiatu metalicznego w ortodoncji. Powstaje pytanie, czy sensowe bylo wydzielaé te
tematyke jako osobny rozdzial, skoro jej oméwienie zajelo tylko jedng strone
maszynopisu. Wydaje sie uzasadnione, aby wlaczy¢ ja jako podsekcje innego,
obszerniejszego rozdzialu. Rozdziat czwarty opatrzony tytutem ,Triblogia, Fretting”
przedstawia mechanizmy degradacji metali, ktére moga wystapi¢ podczas eksploatacji
ortodontycznej tych materiatéw. Uktad tego rozdziatu nie jest zrozumialy. Nie ulega
watpliwosci, ze wszystkie zawarte watki w tym rozdziale s3 istotne dla zrozumienia

rozprawy (tarcie, korozja, fretting), jednakze podczas czytania powstaje wrazenie, ze



poczatkowo w zamysle Autora byly to dwa rozdzialy. Zagadnienia frettingu z drugiej
czgsci rozdziatu czwartego sa kontynuowane w rozdziale pigtym.
Catos¢ opracowania literaturowego napisana jest poprawng polszczyzng a

dokonany przeglad literaturowy jest obszerny i wladciwie dobrany.
3.2. Ocena czesci merytorycznej rozprawy

Na podstawie analizy piémiennictwa, ktére dowodzi, ze brak jest publikacji na temat
poréwnywalnych warunkéw badania zuzycia frettingowego w skojarzeniach popularnie
stosowanych stopéw jak réwniez doniesieri o skali zjawiska frettingu w skojarzeniach
ortodontycznych, Kandydat okreélit cele pracy, tj.:

1. zbadanie zuzycia frettingowego par ciernych jakie moga wystepowaé w trakcie
leczenia ortodontycznego,

2. okreélenie, ktéra para jest najkorzystniejsza pod wzgledem trybologicznym,

3. okredlenie, ktéry materiat jest najbardziej odporny na zniszczenia w warunkach
frettingu,

4. okreslenie, ktéry materiat jest najmniej odporny na zniszczenia w warunkach
frettingu,

Nastepnie, na podstawie celéw Kandydat okreélit 5 zadar badawczych koniecznych
do ich zrealizowania. Byly to:

1. analiza skladow chemicznych  tukéw oraz  zamkéw ortodontycznych
najpopularniejszych producentéw,

2. wytypowanie par ciernych jakie moga wystgpowa¢ w trakcie leczenia
ortodontycznego,

3. przeprowadzenie symulacji warunkéw jakim poddawane s3 zamki i druty
ortodontyczne,

4. ocena zuzycia frettingowego w skaningowym mikroskopie skaningowym wraz z
analizg sktadu chemicznego,

5. ocena wielkosci ubytku w optycznym mikroskopie z funkcja analizy przestrzenne;j.

Przyjeta metodyke badan opisano w rozdziale siédmym, za§ wyniki badan przedstawiono

obszernie w rozdziale 6smym. W rozdziale dziewigtym dokonano dyskusji wynikéw i jest

to najcenniejszy element rozprawy. Catog¢ pracy skonkludowano w rozdziale 10

»Whioski”. Po rozdziale podsumowujgcym, Kandydat umieécit piSmiennictwo, w



wigkszosci angielskojezyczne, dobrane wiadciwie. Prace dopelniaja dotgczone
streszczenia rozprawy w jezyku polskim i angielskim.

Podsumowujac te cze$é pracy, stwierdzam, ze Autor z powodzeniem przeprowadzil
wielowariantowy eksperyment, sumiennie opracowal dane empiryczne oraz dotozyt
staran, aby wyczerpujgco przedyskutowacé wyniki swojej pracy. Tym samym wykazal, ze
istnieja istotne réznice w stopniu zuzycia elementéw ortodontycznych w zaleznosci od
materiatu z ktérego zostaly wykonane oraz materiatu z ktérym zostaty skojarzone.

Opracowane wyniki badafin i wnioski uwazam za wartosciowe oraz
stwierdzam, ze Autor rozprawy na drodze badan i eksperymentéw zrealizowat

wszystkie cele pracy.

3. Zagadnienia polemiczne i uwagi

Oprécz niewatpliwych zalet przedstawiona rozprawa zawiera pewne niescistosci, a
takze sformutowania i ujecia, ktére moga by¢ przez recenzenta postrzegane w inny sposéb
lub w formie rozszerzonej. Wymieniam je zgodnie z obowigzkiem cigzacym na
recenzencie w tym zakresie,

1. Czy Kandydat mégtby wyjasnié, jakg funkcje w pracy petni nienumerowany rozdziat
«Wstep’, poprzedzajacy rozdzial ,Wprowadzenie”? Rozdziat ten nie zawiera zadnych
tresci, ktére tradycyjnie mozna by nazwa¢ ,Przedstowiem”, np. uwagi lub
podziekowania od Autora.
Po przeanalizowaniu go stwierdzam, ze peini funkcje tozsama z rozdziatem
~Wprowadzenie”. W mojej ocenie bez zadnego uszczerbku dla pracy moglby zostaé
wigczony do kolejnego rozdziatu.

2. Czy Kandydat mégtby wyjasnié okreélenia ,slider” oraz »expander” przywotane we
»Wstepie” (str. 4)? Okreslenia te nie pojawiajg si¢ w dalszej tresci pracy, jaka zatem
byta przyczyna przywolywania tych pojec na pierwszej stronie rozprawy?

3. Wpracy Kandydat wymiennie stosuje polsko- i angieskojezyczna notacje liczbows (np.
str. 8, 101). Wymaga to ujednolicenia w kierunku notacji polskojezycznej.

4. Czas badania laboratoryjnego frettingu ustalono na czas 10 000 s, co wg Scisco et al.
odzwierciedla 4 - 5 dniowy przedziat czasowy jaki jest poswiecany na Spozywanie
positkéw. Czy w ocenie Kandydata w warunkach rzeczywistych eksploatacji aparatu

nalezy spodziewa¢ sie podobnych wartoéci liczbowych dotyczacych zuzycia czy tez



Kandydat spodziewa si¢ zachodzenia zjawisk, ktére moga zaburzaé podobna

obserwacje?

4. Ocena koncowa

Przytoczone uwagi krytyczne, z ktérych cze$¢ ma charakter polemiczny, nie
umniejszajg pozytywnej oceny recenzowanej rozprawy. Kandydat w sposéb
wystarczajgcy zrealizowal postawiony sobie cel, a tym samym zrealizowal zakres
merytoryczny pracy. Stosowane przez Niego metody i techniki badawcze $wiadczg
pozytywnie o Jego dojrzato$ci naukowej oraz zdolnosci do samodzielnego zaplanowania i
przeprowadzenia eksperymentu. Kandydat podjat problem, ktéry ma istotne znaczenie z
punktu widzenia poznawczego, trafnie okreslit zatozenia dotyczace jego analizy i z
sukcesem zrealizowat badania naukowe.

Po szczegétowym zapoznaniu sie z rozprawg doktorska lek. dent. Wojciecha
Jastrzgbskiego stwierdzam, ze wykazat si¢ On wiedza umozliwiajaca prowadzenie
samodzielnych badan naukowych, natomiast Jego rozprawa jest osiagnieciem
oryginalnym i stanowi istotny wktad w stan wiedzy w dziedzinie nauk medycznych i nauk

o0 zdrowiu, w dyscyplinie nauki medyczne.

5. Wniosek konicowy
Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska

w dyscyplinie Nauki medyczne pt. ,Badanie zuzycia frettingowego w skojarzeniach

wybranych materiatéw na zamki i druty ortodontyczne” wykonana przez lek. med.

Wojciecha Jastrzebskiego pod kierunkiem naukowym Promotora prof. dra hab. inz. Leszka

Klimka oraz Promotora pomocniczego dr n. med. Katarzyny Banaszek, wykazuje, ze:

1. jej Autor jest dobrze zorientowany w poruszanej w literaturze problematyce
dotyczacej mechanizméw zuzycia stopéw metali stosowanych na zamki i druty
ortodontyczne,

2. pozyskal umiejetno$ci stawiania probleméw badawczych i wiasciwego doboru
komplementarnego zestawu metod badawczych do ich rozwiazania oraz ich pelnego
opracowania praktycznego,

3. uzyskat wartosciowe i oryginalne wyniki badan, o istotnym znaczeniu poznawczym,
jak réowniez o walorach aplikacyjnych oraz osiggnat zatoZone cele naukowe pracy,

w zwigzku z czym stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska pt. ,Badanie zuzycia

frettingowego w skojarzeniach wybranych materiatéw na zamki i druty ortodontyczne”



speinia wymagania okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 r. nr 65 poz. 595 z p6zniejszymi
zmianami) oraz Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r. poz. 1668
z p6zniejszymi zmianami), oraz wnosze o dopuszczenie Autora rozprawy, Pana lek. dent.

Wojciecha Jastrze¢bskiego, do publicznej obrony.

...................................................................

Lodz, 11 wrzeénia 2023 r. /dr hab. inz. Emilia Wotowiec-Korecka/



