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Dziekuje za obdarzenie mnie zaufaniem i powierzenie funkcji recenzenta rozprawy doktorskiej Pana lek.

Macieja Blaszczyka pt.”Zastosowanie trojwymiarowych modeli unaczynienia mézgowia w edukacji
studentow”. Przesylam pozytywna recenzje oraz pozostate wymagane dokumenty.
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Wroctaw, 12.04.2023

Recenzja rozprawy doktorskiej Macieja Btaszczyka

,Zastosowanie tréjwymiarowych modeli unaczynienia maozgowia

w edukacji studentow”

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska dotyczy jednego z dziatéw neurochirurgii,

a mianowicie chirurgii tetniakéw wewngtrzczaszkowych. Z uwagi na ztozonos$¢ anatomii
unaczynienia mézgu istnieje ciagta potrzeba doskonalenia technik obrazowania . Wspotczesne
metody diagnostyki radiologicznej tetniakow wewnatrzczaszkowych opierajg si¢ na
wykonaniu Angio-TK oraz cyfrowej angiografii subtrakcyjnej. Techniki projekcji najwigkszych
natezen i rekonstrukcje objeto$ciowej pozwalajg na wizualizacje unaczynienia moézgowia

i tworzenia tréjwymiarowej wizualizacji. Zaletg techniki 3D jest precyzyjne uzyskanie modeli
anatomicznych. W Lodzkiej Klinice Neurochirurgii, Chirurgii Kregostupa i Nerwow
Obwodowych wykonano badanie z wykorzystaniem indywidualnego modelu 3D unaczynienia
mozgowia w procesie edukacji z zakresu neuroanatomii studentéw medycyny.

Uwazam, ze trafnie podjeto takg problematyke badawczg i zbadanie problemu przez

Doktoranta, jest orginalne i interesujace klinicznie.

Rozprawa Doktorska sktada si¢ z 81 stron tekstu, ujetych w 12 rozdziatach. Zawiera 56
ilustracji, 28 tabel, uzupelniona jest spisem uzytych skrotow oraz streszczeniem w jezyku
angielskim. Zgromadzone pi$miennictwo stanowi 48 pozycji, zestawione w kolejnosci cytowan.
Wiekszo$¢ to publikacje z ostatnich lat, umiejgtnie wykorzystane w pracy.

Wstep jest bogatym wprowadzeniem w zagadnienia badan obrazowych w diagnostyce naczyn
mozgowia. Szczegolny nacisk w tej czesci pracy jest potozony na przedstawienie mozliwosci
stworzenia wirtualnego modelu patologii uktadu naczyniowego mézgowia i stworzenie na tej

podstawie modelu drukowanego na drukarce 3D.



Cele pracy Doktorant jasno specyzowat w czterech punktach.

Czy wydruki bedg adekwatnie odzwierciedlaty swoj cyfrowy pierwowzor?

Czy studenci wykorzystujacy modele uzyskajg wigcej poprawnych odpowiedzi w tescie
znajomosci unaczynienia mozgowia?

Czy studenci uznajg proces nauczania z wykorzystaniem modeli za bardziej
satysfakcjonujacy?

Czy studenci pracujgcy z modelem czesciej ocenig swoja znajomo$¢ tematu jako dobra?

Tak sformutowane zalozenia badawcze jest ciekawe z punktu widzenia edukacji studentow
medycyny oraz aplikacji klinicznej. Na badanie uzyskano zgode komisji bioetycznej

nr RNN/184/16/KE z 14 czerwca 2016r.

Doktorant na podstawie badan Angio-TK oraz wykonywanym na jego podstawie technika
rekonstrukecji objetoéciowych obrazéw pacjentéw leczonych z powodu tetniakow
wewnatrzczaszkowych,wykonat rekonstrukcje tréjwymiarowa,a nastepnie przekonwertowat
obrazy do formatu stworzonego na potrzeby drukowania przestrzennego metodg osadzania

topionego materiatu.

Do wydrukéw 3D jako materiat uzyto polilaktyd i wykorzystano drukarke Prusa i3 MK3S™
(Prusa Research a.s., Praga, Republika Czeska) oraz oprogramowanie PrusaSlicer™ (Prusa
Research a.s., Praga, Republika Czeska) w wersji 2.2.0+.

Grupy studenckie wydziatu lekarskiego losowo przydzielano do grupy badawczej i kontrolne;.
Studentom w obu grupach pozwolono na prace na komputerze z rekonstrukcjg objgtosciowa

oraz w grupie badanej dodatkowo z modelem 3D.

Uzyskane wyniki badan zostaly poddane analizie statystycznej. Opisane sg sposoby oceny
statystycznej. Dobér metod statystycznych jest prawidtowy. Doktorant ma wiedzg jak
kwalifikowaé zmienne do oceny testami parametrycznymi.

Uzyskane wyniki zawieraja dane stanowigce potencjat do licznych analiz nad mozliwo$cia
wykorzystania klinicznego tréjwymiarowych wydrukéw naczyn mozgowych do potrzeb
edukacji studentow.

Dyskusja stanowi odniesienie do kluczowych publikacji z zakresu przeprowadzonego badania.



Autor swobodnie porusza sie w obszernym pi$miennictwie i potrafi oceni¢ relacje wtasnych
badan ze stanem obecnym wiedzy. Do wiasnych wynik6w Doktorant podchodzi krytycznie,
obiektywnie omawiajgc uzyskane zaleznosci.

Na podstawie przeprowadzonych badati oraz ich analizy Doktorant wyciaga wnioski, ktére
odpowiadajg przyjetym zdaniom badawczym. Wnioski dotyczace wynikéw edukacji studentéw
Doktorant niefortunnie zawart w czeéci wyniki. Ostroznie podchodzitabym do zawartych

w dyskusji dywagacji na temat badania wplywu ptci w uzyskanych wynikach badan oraz poziomu
inteligencji, wydaje sie to w odniesieniu do studentéw V roku studiéw wydziatu lekarskiego
zamiarem dyskusyjnym.

Metoda jest interesujgca ale wymagajaca. Praca dotyczy waznego zagadnienia nowatorskiego
wykorzystania modeli 3D w metodyce nauczania neurochirurgii, jest inspirujaca i mam nadzieje
na dalsza kontynuacje badan Doktoranta.

Praca jest przygotowana starannie, a oprawa poligraficzna doskonata. Catoéé rozprawy stanowi
samodzielne rozwigzanie przez Doktoranta problemu naukowego.

Na podstawie analizy catej rozprawy doktorskiej pt. ,Zastosowanie trojwymiarowych modeli
unaczynienia mozgowia w edukacji studentéw “ stwierdzam, ze odpowiada warunkom
okreSlanym dla rozpraw doktorskich zgodnie z art.13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

i stanowi podstawe do do uzyskania stopnia naukowego doktora.

W zwigzku z powyzszym pozwalam sobie przedstawi¢ Wysokiej Radzie Nauk Medycznych
Uniwersytetu Medycznego w Lodzi wniosek o dopuszczenie Pana lekarza Macieja Btaszczyka

do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.




