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rozprawy doktorskiej lek. Michala Wilka
pt: ,, Modyfikowanie powierzchni tytanu pod katem polgczenia z ceramika
dentystyczng”
zrealizowanej pod kierunkiem
Promotora prof. dr hab. inz. Leszka Klimka

oraz Promotor pomocniczej dr hab. Beaty Smielak

Dzieki cigglemu rozwojowi wspolczesna stomatologia oferuje wiele rozwigzan
stuzacych zachowaniu zdrowia i prawidtowej funkcjonalnosci zgbéw i jamy ustnej. W
stomatologii wazne miejsce zajmuje protetyka i implantologia, ktorych rozwdj
uwarunkowany jest postepem wiedzy dotyczacej wlasciwosci i metod modyfikacji
stosowanych materialtéw. Ze wzgledu na bardzo dobrg biozgodnos¢, jednym z
podstawowych materiatéw protetyki i implantologii stomatologicznej jest tytan.
Warunkiem wykorzystania w pelni jego zalet w stomatologii jest jednak m. in.
mozliwos¢ tworzenia trwatych polgczen tytanu z ceramikg. W dotychczasowej praktyce
polaczenie tytan-ceramika uzyskiwane jest w wyniku zastosowania jedynie obrobki
strumieniowo-sciernej. Przedstawiona do recenzji praca doktorska podejmuje temat
poprawy wytrzymalosci polaczenia tytan-ceramika w oparciu o modyfikacje
powierzchni tytanu metoda utleniania anodowego. Oceniam, ze temat rozprawy
doktorskiej lek. Michata Wilka jest aktualny i uzasadniony, a podjecie tematu pracy
wynikalo nie tylko z problematyki naukowo-badawczej, ale nakierowane bylo réwniez
na osiggniecie potencjalnych efektow praktycznych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata napisana w klasycznym
ukladzie i liczy 128 stron. Na poczatku pracy umieszczono Spis tresci oraz Wykaz
skrotow i oznaczef.. Praca podzielona zostala na dwanascie rozdzialéw. Pierwszych

siedem rozdzialow stanowi cze$¢ teoretyczng pozwalajaca na zapoznanie sig
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z zagadnieniami podstawowymi i przegladem piSmiennictwa dotyczacego tematyki
pracy. Po czesci teoretycznej Autor zamiescil rozdziat w ktérym sformutowany zosta
cel i zakres pracy. Ostatnie cztery rozdzialy zawieraja opis czgéci do$wiadczalnej,
wyniki uzyskane w pracy, dyskusj¢ i wnioski. Prace koriczy bibliografia obejmujgca
101 pozycji literaturowych, w wigkszosci anglojgzycznych, oraz streszczenia w jezyku
polskim i angielskim.

W czedci teoretycznej doktorant przedstawil rys historyczny rozwoju protetyki
stomatologicznej, opis mozliwosci stosowania ztozonych prac metalowo-ceramicznych
oraz pelnoceramicznych, a takze charakterystyke ceramiki stomatologicznej i
polaczenia metal-ceramika. W czgéci tej umieszczono réwniez rozdzial dotyczacy
wlasciwosei tytanu i jego zastosowania jako biomaterialu. W rozdziale tym autor
umiescil takze przeglad pismiennictwa dotyczacego wytwarzania i zastosowania warstw
tlenkowych na tytanie, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody anodowania tytanu.
Szczegblnie wazny w aspekcie celu pracy jest kolejny rozdziat czesci teoretycznej,
poswiccony analizie adhezji na granicy metal-ceramika. Czgs¢ teoretyczng zamyka
rozdzial dotyczacy parametréw charakteryzujacych powierzchni¢ ograniczonych do

chropowatosci i energii powierzchniowej.

Powyzsza cze$é pracy zostala przygotowana w oparciu o przeglad literatury
przedmiotu i stanowi syntetyczny opis stanu zagadnief zwigzanych z tworzeniem
trwatych polaczen metalowo-ceramicznych w pracach protetycznych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem polaczen tytan-ceramika. Tresci zawarte w czesei teoretycznej dobrze

wpisujg si¢ w tematyke pracy doktorskiej.

- Pewne watpliwosci moze budzi¢ podziat tekstu pomigdzy rozdzialy np. znaczna
cze$é tresci rozdziatu 5.3 (Warstwy tlenkowe- zastosowania w medycynie ogolnej i
stomatologii) dotyczy zastosowan tytanu i powinna znaleié si¢ w rozdziale 5.2
(Wlasciwosci tytanu). Doktorant nie ustrzegh si¢ takze obecnosci w tekscie kilku
niezrecznych sformutowan jak np.: ,ilo§é codziennie aplikowanych implantéw jest
prawdopodobnie niepoliczalna” na str. 22, czy nielicznych bledow edycyjnych jak
bledne koficowki, pominigte litery czy fragmenty stow. Obecnos¢ tego typu bledow jest
jednak bardzo trudna do catkowitego wyeliminowania i s3 one czgscig niemal kazdej

pracy.
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W rozdziale 6smym sformulowane zostaly cele pracy dotyczace wytwarzania i
badania warstw tlenkowych na podlozu tytanowym oraz zakres zaplanowanych badath i

analiz.

Czes¢ doswiadczalng rozpoczyna rozdziat Materialy i metody w ktérym Doktorant

czytelnie przedstawit sposob prowadzenia badan i zastosowane metody.

Rozdzial dziesigty zawiera wyniki przeprowadzonych badan. Rozdzial ten jest
bardzo obszerny. Na niemal stu rysunkach zawiera on przykladowe wyniki badaf,
tlenkowych warstw wytworzonych metoda anodowania tytanu, Sa to obrazy SEM,
profile chropowatosci powierzchni, fotografie kropli w badaniu zwilzalnosci
powierzchni, wykresy i obrazy rozktadu pierwiastkéw w badaniu skladu chemicznego
oraz dyfraktogramy. W rozdziale tym umieszczone zostaly takze tabelaryczne
zestawienia otrzymanych wynikéw wymienionych wyzej badan oraz wyniki badaf
wytrzymalosci polaczefi anodowanego tytanu z ceramika, ktére przestawione zostaly w
postaci tabel i wykresow. Ostatni podrozdzial prezentuje wyniki badan przetomdéw po
badaniach wytrzymalosci polaczenia anodowanego tytanu z ceramika oraz analizg

statystyczng wynikoéw badan wytrzymatosciowych.

Liczba przedstawianych w tym rozdziale wynikéw $wiadczy o ilosci pracy jaka
wlozyt Doktorant w realizacje swojej pracy doktorskiej. Uwazam, jednak, ze liczba
prezentowanych wynikéw szczeg6lowych, szczegblnie w odniesieniu do profili
chropowatosci czy fotografii kropli, moglaby zosta¢ ograniczona bez szkody dla jakosci
dysertacji. Z drugiej strony, przedstawieniec wynikéw pomiar6w chropowatosci
(Tabela 7) czy swobodnej energii powierzchniowej (Tabela 10) nie w postaci tabel lecz
w postaci wykresu, utatwiloby ich analizg¢. Problemy z analiza dotyczg takze wynikéw
dyfrakcji rentgenowskiej, poniewaz zamieszczone w pracy dyfraktogramy s malo

czytelne.

W rozdziale Oméwienie wynikéw i dyskusja Doktorant zinterpretowat wyniki
wlasne w odniesieniu do wynikéw badan innych autoréw. W koricowej czgsci pracy
Doktorant wskazat kierunki dalszych badafi i sformutowat koncowe wnioski. W wyniku
dyskusji Autor stwierdzil, Ze zastosowanie utleniania anodowego zwigksza
wytrzymato$é zlgcza tytan-ceramika w stosunku do grupy kontrolnej probek tytanu nie

poddanej anodowaniu, co jest bardzo obiecujacym rezultatem zrealizowanej pracy.
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Pewien niedosyt budzi jednak brak analizy zaleznosci uzyskanej poprawy
wytrzymato$ci ziacza tytan-ceramika od badanych parametr6w modyfikowanej
powierzchni tytanu. Prosz¢ aby w czasie obrony Doktorant przedstawil analize¢
zaleznodci wytrzymaloséci zlgcza anodowanej powierzchni tytanu z ceramika od

chropowatosci tej powierzchni i jej budowy fazowej.

Praca doktorska lek. Michala Wilka dotyczy tematu lezacego na pograniczu
stomatologii i inzynierii materialowej. Tego typu interdyscyplinarne prace sg zwykle
duzym wyzwaniem poniewaz wymagaja zglebiania zagadnien czesto wykraczajacych
dos¢ daleko poza zakres formalnego wyksztalcenia. Z podjetego zadania Doktorant
wywigzal si¢ bardzo dobrze. Udowodnil, ze przy zachowaniu perspektywy lekarza
dentysty, sprawnie posluguje si¢ wiecloma metodami badan materialéw, posiada
umiejetnos¢ prawidiowego zaplanowania tych badan, interpretacji ich wynikéw
i wyciggania wnioskéw, czyli umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy

naukowe;j.

Stwierdzam, ze recenzowana praca pt.. Modyfikowanie powierzchni tytanu pod
katem potaczenia z ceramikg dentystyczng” w mys$l obowigzujacych przepiséw, spelnia
wymogi stawiane rozprawom doktorskim i zwracam si¢ do Rady Nauk Medycznych
Uniwersytetu Medycznego w Lodzi o dopuszczenie lek. Michata Wilka do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.

L.6dz, dn. 20 grudnia 2021 r. dr hab. inz. Bozena Pietrzyk, prof. uczelni
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