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strumieniowo-$ciernej na potgczenie metal-ceramika ttoczona”

Recenzja wykonana na zlecenie Prodziekan Wydziatu Lekarskiego
Uniwersytetu Medycznego w t.odzi z dn. 24.06.2020 r.

Recenzje rozprawy doktorskiej lek. Ewy Pruszczynskiej opracowatam zgodnie z
uchwatg Rady Nauk Medycznych Uniwersytetu Medycznego w todzi, na zlecenie
Prodziekan ds. Nauki Wydziatu Lekarskiego UM w Lodzi, Pani prof. dr hab. n. med.
Agnieszki Wierzbowskiej, na podstawie pisma z dnia 24.06.2020 r.

1. Wstep

Przedmiotem rozprawy jest wpltyw powierzchniowej obrébki strumieniowo-
$ciernej powierzchni stopu Co-Cr na jego potaczenie z ceramikg ttoczona.

Postep w stomatologicznym leczeniu zachowawczym sprawit, ze obserwuje sie
zwiekszenie ilosci i jakosci stanu zachowanych zebdéw pacjentéw. Pozwala na coraz
czestsze stosowanie uzupetnien statych, tj. protez zebowych umocowanych na state
w jamie ustnej, bez mozliwosci usuniecia ich poza gabinetem lekarskim. Najczesciej
stosowanym rodzajem tego typu protez sg korony i mosty a zdecydowang przewage
w ilosci wykonywanych uzupetnien stalych stanowig konstrukcje metalowo-
ceramiczne: ziozone 2z metalowego rusztowania i zespolonej z nim masy
ceramicznej. O sile i jakosci zespolenia w znacznej mierze decyduje sposéb
przygotowania powierzchni elementéw metalowych do potaczenia. W przypadku
niniejszej pracy uwage skupiono na fgczeniu stopu metalu Co-Cr z ceramikg
ttoczona.

Tak postawione zadanie rozprawy jest wazne ze wzgleddéw poznawczych, jak
robwniez z aplikacyjnego punktu widzenia, gdyz zagadnienie l
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uzupetniania i przywracania petnej prawnosci uktadu stomatologicznego dotyczy
szerokiej rzeszy pacjentdw a w dobie rosngcej Sredniej dlugosci zycia mozna
przewidywaé, ze zakres ten bedzie sie zwiekszat. Aby zapewni¢ wysokg jakosé
uzytkowania takich uzupetnien, nalezy dotozyé wszelkich staran aby poznac i
rozumieC wszystkie aspekty z tym zwigzane.

Wybdr tematyki pracy jest zatem uzasadniony. Praca ma charakter
interdyscyplinarny, gdyz tgczy w swej tre$ci metody badawcze stosowane w
inzynierii materiatowej i mechanice oraz zastosowania specyficzne dla praktyki
stomatologicznej. Sposdb realizacji pracy i przeznaczenie jej wynikbw pozwalajg
stwierdzi¢, ze oceniana praca moze by¢ pracg doktorskg nauk medycznych i nauk o
zdrowiu w dyscyplinie nauki medyczne.

2. Ocena pracy doktorskiej

2.1. Charakterystyka ogélna pracy

Przedstawiona mi do oceny rozprawa liczy 143 strony, ilustrowana jest 20
tabelami i 44 rycinami. Podzielona jest w klasyczny sposéb na czes$¢ literaturowg
(str. 7-39), poprzedzong spisem skrotdw i oznaczen oraz obszerng czes$é
doswiadczalng (str. 40—-116). Spis literatury obejmuje 134 pozycje, w znhacznej
czesci w jezyku angielskim. Ponad 45% z cytowanych prac pochodzi z ostatnich
dziesieciu lat, a ponad 80% z nich powstata po 2000 r., co pozwala dobrze wnosi¢ o
merytorycznym przygotowaniu Kandydatki do podjecia problematyki badawczej.

Na podstawie analizy pismiennictwa Kandydatka postawita sobie jako gtéwny
cel pracy: ,zbadanie jakos$ci polaczenia metal ceramika tloczona”. Skiadajgc
powyzsze sformutowanie na karb prawdopodobnie pos$piechu Kandydatki
konkluduje, Ze miata ona na mysli ocene wplywu parametrow obrébki
strumieniowo-$ciernej powierzchni stopu Co-Cr na jako$¢ jego potaczenia z
ceramikg tloczona, to bowiem sugeruje tytut pracy. Cel ten, niezaleznie od
sposobu sformutowania, determinuje tre$¢ catej rozprawy. Na jego podstawie
Kandydatka okresla cztery cele pomocnicze:

1. zbadanie, czy przeniesienie parametréw obrébki strumieniowo-$cierne;
(zastosowane $cierniwo oraz ci$nienie obrébki) pod ceramike napalang da takie
same efekty w przypadku ceramiki dottaczane;j,

2. zbadanie wytrzymatosci potgczenia pomiedzy uktadem metal —
ceramika dottaczana a metal — ceramika napalana (prawdopodobnie chodzi o
poréwnanie wytrzymato$ci pomiedzy tymi potgczeniami),

3. ocena wplywu obcigzen termicznych na jako$¢ potgczenia metal -
ceramika dottaczana,

4. zbadanie  wytrzymato$ci  potaczenia  metal — ceramika dottaczana  po
przygotowaniu powierzchni metalu SiC.

Jak zaznaczytam wczesniej, problematyke recenzowanej pracy uwazam za
trafng zaréwno z punktu widzenia poznawczego, jak i ze wzgledu na
mozliwosci praktycznego zastosowania wynikéw badai.

Niestety, praca posiada wszelkie cechy pracy pisanej w pos$piechu lub bez
doktadnego przemyslenia. Napisana jest poprawng polszczyzng
(miejscami potoczng), jednakze w licznych miejscach pracy logika 1 r
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wywodow jest niejasna lub po prostu chaotyczna. Licznie stosowane réwnowazniki
zdan zakiécajg ptynno$é czytania i mnoza pytania, czy czytelnik wtasciwie odgaduje
my$l przewodnig Kandydatki. W czesci literaturowej brakuje spdjnej mysli
przewodniej, ktérg realizowatyby nastepujgce po sobie akapity tekstu. W czesci
merytorycznej wystepuja liczne niedociggniecia i przeoczenia w sposobie
prezentowania wynikéw badan.

2.2. Ocena czesci literaturowej

Czes¢ literaturowa podzielona jest na pie¢ rozdziatéw.

W rozdziale pierwszym omowiono istotno$¢ sity potgczenia metal — ceramika
na trwato$¢ i odpornosé na uszkodzenia mechaniczne koron i mostow.

W rozdziale drugim dokonano przegladu zaréwno metali i stopdw metali jak i
materiatdw ceramicznych majgcych zastosowanie w protetyce stomatologiczne;.
Nastepnie omdéwiono techniki obrébki i formowania materiatéw ceramicznych, takich
jak ttoczenie czy wycinanie w technologii CAD/CAM.

Rozdziat trzeci koncentruje sie na istocie potgczenia metal - ceramika, ktore to
potagcznie jest rezultatem wspdlnego oddziatywania kilku mechanizméw:

e potgczenia mechanicznego przez mikroszczepienia,

e naprezen $ciskajgcych zwigzanych z r6zng kurczliwoscig obu typéw materiatéw,
e wigzania sitami miedzyczasteczkowymi (van der Waalsa),

e wigzania chemicznego powstajgcego w czasie wypalania ceramiki,

e potgczenia dyfuzyjnego.

W rozdziale tym Kandydatka stawia teze, ze pofgczenie ceramiki z metalowym
podiozem jest w rzeczywistosci potgczeniem ceramika — warstwa tlenkowa
wytwarzajgca sie na (powierzchni) metalu podczas procesu wypalania. Zdanie to
wprowadza w pewng konfuzje czytajgcego, gdyz sugeruje, ze opisywane wczesniej
mechanizmy dotyczg potgczenia metal — ceramika napalana zamiast metal —
ceramika dottaczana, co jest tematem pracy. Niestety w tym miejscu rozprawy nie
ma zadnego wyjasnienia, ktérego rodzaju potaczenia dotyczy tekst, co pozostawia
dowolnos¢ interpretacji czytajgcemu. Rozdziat 3 zawiera tylko jeden podrozdziat, o
nazwie ,Rodzaje potaczen” i trudno wyjasni¢, jaki byt sens jego wyodrebniania.

W rozdziale czwartym przedstawiono proces obrébki strumieniowo-Sciernej
jako podstawowego narzedzia stosowanego w procesie oczyszczania i
przygotowania powierzchni metalowej podbudowy. Omoéwiono procesy obrobki
strumieniowo-$ciernej jako integralnego elementu (etapu?) przygotowania
konstrukcji protetycznych a nastepnie jego sktadowe, parametry oraz samg definicje
obrébki strumieniowo-sciernej. Nastepnie nakreslono jej zastosowania w technikach
dentystycznych.

W rozdziale pigtym i ostatnim przeglagdu piSmiennictwa, oméwiono parametry
powierzchni. Zdefiniowano strukture geometryczng powierzchni (SGP), oméwiono
parametry chropowatosci powierzchni oraz energie powierzchniowg i kat
zwilzalnos$ci powierzchni. Jedynie z kontekstu mozna wywnioskowaé, ze chodzi o
parametry powierzchni stopu metali, tworzgcego baze pod ceramike. Niemniej jest
to bezposrednie wprowadzenie w tematyke badan wykonanych przez Kandydatke i
opisanych w czesci merytorycznej rozprawy.
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Szkoda, Zze w czesci literaturowej, poswieconej analizie stanu zagadnienia,
zabrakfo rozdziatu podsumowujgcego ten fragment pracy, przedstawiajgcego
wnioski z analizy przedstawionych danych literaturowych i uzasadniajgcego
podjecie tematu. Takie podsumowanie zawsze jest dobrg praktykg, nawet jesli
catos¢ czesci literaturowej napisana jest jasno i przejrzyscie. Na szczescie kolejny
rozdziat pracy ,4. Cel pracy” rozpoczyna sie swojego rodzaju wstepem, ktéry mozna
uznac¢ za swoiste podsumowanie poprzednich 40 stron.

Oceniajac te czes¢ pracy stwierdzam, ze tak przedstawiona cze$¢ literaturowa
moze stanowi¢ podstawe teoretyczng do realizacji podjetego tematu.

2.3. Ocena czesci merytorycznej rozprawy

Kandydatka, pragnac wypeti¢ luke poznawczg istniejacg w pismiennictwie
stawia sobie za cel pracy ocene wplywu parametréw obrébki strumieniowo-
sciernej na stopu Co-Cr na jakos$¢ jego potaczenia z ceramika ttoczong. Czes$é
badawcza pracy zostata zrealizowana w dwoch etapach:

1. Okres$lenie jakosci potgczenia metal — ceramik dottaczana dla najlepszych
parametréw stosowanych dla ceramiki napalanej z wykorzystaniem AlOs jako
Scierniwa (etap obejmowat badania wytrzymato$ciowe i fraktograficzne).

2. Badanie wptywu rodzaju ziarna $ciernego na stan powierzchni i jakosé
potaczenia metal — ceramika dottaczana (etap obejmowat badania stanu
powierzchni, badania wytrzymato$ciowe, badanie odpornosci na obcigzenia
termiczne oraz badania fraktograficzne).

Badania te przedstawiono w rozdziatach 7, 8, 9 a wyniki badan przedyskutowano w

rozdziale 10.

Kandydatka prowadzita badania na stopie chromowo-kabaltowym, ktdrego
probki poddano obrébce strumieniowo-$ciernej:

w etapie 1: Scierniwem korundowym (Al>O3) o ziarnistosci 110 uym przy ci$nieniach

0,2 MPa, 0,4 MPa, 0,6 MPa,

w etapie 2: Scierniwem korundowym (Al203) i weglikiem krzemu (SiC) o ziarnistosci

250 ym przy ci$nieniu 0,4 MPa.

Kandydatka uzasadnita wybér powyzszych parametréw wynikami badan dr M.

Gotebiowskiego oraz dra K. Pietnickiego, z ktérymi réwniez sie zapoznatam.

Prébki podzielono na grupy w zaleznosci od zastosowanych parametréw
obrobki strumieniowo-$ciernej a nastepnie na prébkach napalono dwie warstwy
opakera oraz dottaczano ceramike w temp 950°C przez czas 45 min.

Przed tloczeniem stan powierzchni stopu udokumentowano przez wykonanie
zdje¢ mikroskopowych, opisanie powierzchni parametrami chropowatosci,
wyznaczenie katéw zwilzania i swobodnej energii powierzchni. Nastepnie, po
dottoczeniu ceramiki przeprowadzono badania wytrzymatosci potgczenia Co-Cr z
ceramikg ttoczong, badania odpornosci na obcigzenia termocykliczne i badania
fraktograficzne.

Wyniki badan struktury geometrycznej w etapie 1 wskazujg, ze zwiekszenie
ciSnienia obrébki powoduje wzrost wartosci parametréw chropowatosci Ra, Rz, Rt,
Rc, RVo. W pracy nie zamieszczono jednak przeliczen statystycznych
pozwalajgcych jednoznacznie ocenié, czy réznice $rednich miedzy
grupami sg statystycznie istotne. Wykazano natomiast, ze nie wplywa
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znaczagco na wytrzymatos¢é potaczenia metal-ceramika. Badania fraktograficzne
ujawnity, Zze zniszczenie konstrukcji metal-ceramika przebiega po granicy
potgczenia. Ryciny 16 — 26 sugerujg, ze rodzaj zastosowanego $cierniwa (Al2O3 /
SiC) statystycznie istotnie zwigksza $rednie wartodci parametrow chropowatosci
Ra, Rz, Rc, Rt, Ry(?), Rp, Rpm, Rq, Rv, Rsm, Rla, lecz w pracy nie zamieszczono
wynikow testéw statystycznych (Kandydatka podaje tylko, ze byly to testy t oraz
testy U Manna-Whitneya). Wykazano réwniez, ze obcigzenia termiczne istotnie
obnizajg wytrzymato§¢ potgczenia metal — ceramika ttoczona zaréwno przy
zastosowaniu Al203 jak i SiC.

Ostatecznie Kandydatka w oparciu o wyniki przeprowadzonych badan
formutuje 4 wnioski:

1. Parametry obrébki strumieniowo-sciernej stosowane pod napalanie ceramiki nie
mogg byé bezposrednio przetozone na parametry pod ceramike ttoczona.

2. Wytrzymatosé potgczenia metal-ceramika dottaczana jest mniejsza niz
wytrzymato$¢ potgczenia metal-ceramika napalana.

3. Obcigzenia termiczne, ktérym poddano przygotowane uktady, zdecydowanie
obnizajg wytrzymatos$¢ potgczenia metal-ceramika ttoczona.

4. Obrébka strumieniowo-scierna weglikiem krzemu poprawia wytrzymatos$e
potgczenia po termocyklach.

Po wnioskach Kandydatka umieszcza piSmiennictwo, liczgce 134 pozycje, w
wiekszosci anglojezyczne, dobrane wiasciwie i w sposéb prawidlowy wykorzystane
w pracy. Prace zamyka streszczenie w jezyku polskim i angielskim, prezentujace
zwiezle tre$¢ wszystkich rozdziatéw rozprawy.

Opracowane wyniki badan i wnioski uwazam za wartosciowe i po uwaznej
korekcie edycyjnej warte opublikowana w miedzynarodowej publikaciji.

3. Zagadnienia polemiczne i uwagi

Oprécz niewatpliwych zalet rozprawa, jak kazda tego typu praca, zawiera
pewne niescistosci, a takze sformufowania i ujecia, ktére moga by¢ przez
recenzenta postrzegane w inny sposéb lub w formie rozszerzonej. Wymieniam je z
racji obowigzku cigzgcego na recenzencie. | tak:

1. W czeéci teoretycznej trudno odgadna¢ sens akapitu na str. 33, ktéry brzmi: ,Na
SGP ma zasadniczy wplyw na wiasciwosci powierzchni pod wzgledem
uzytkowym, czego przyktady sg dostepne w wielu dziedzinach nauki”. Czy
Kandydatka mogtaby wyjasni¢, czego ten akapit dotyczy? Jak jest on powigzany
logicznie z akapitami powyzej lub ponizej? Dlaczego nie zamieszczono zadnych
powotan literaturowych do wspomnianych licznych przyktadéw?

2. Podobnie niejasny jest akapit po nim wystepujgcy, o brzmieniu: ,Obszerne
zainteresowanie problemami zwigzanymi z SGP nie pozostaje bez wplywu na
kierunki poszukiwan rozwigzan dla zjawisk niekorzystnych przy potaczeniach
adhezyjnych materiatdbw. Parametry powierzchni sg zalezne od siebie tworzac
zaleznosci.” Czy Kandydatka mogtaby wyjasni¢, jakie kierunki poszukiwan miata
na mysli? O jakie zjawiska niekorzystne chodzito? Temat pracy sugeruje, ze
parametry powierzchni sg zalezne od parametrow obrébki strumieniowo-
Sciernej. Dlaczego w tym miejscu Kandydatka zmienia tg teze?
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3. Czy Kandydatka mogfaby wyjasni¢, co miata na mys$li piszgc na str. 37: ,Dla
potrzeb specjalistycznych badan mozna wyrézni¢ dyscypling naukowa nazwang
inzynierig powierzchni zajmujgcg sie poszukiwaniem rozwigzan uzytkownych,
eksperymentalnych czy teoretycznych w tej materii.” Pomijajac przekonanie
recenzenta, ze wymieniona dyscyplina naukowa nie istnieje, o jakich konkretnie
specjalistycznych badaniach jest mowa we wspomnianym akapicie?

4. Prosze réwniez o wyjasnienie akapitu na str. 38: ,Omawiajgc potaczenie
materialu ceramicznego nakfadanego na powierzchnie stopu dentystycznego,
kat zwilzalnosci wskazuje wynik ich réwnowagi Ilub nieréwnowagi
energetycznej”.

5. W czesci praktycznej, w rozdziale ,Materiaty i metody” Kandydatka podaje, ze
~Jako materiatu Sciernego uzyto korundu (Al203) o wielkosci ziarna 110 um
[107T. Czy Kandydatka mogtaby wyjasni¢, w jakim celu jako potwierdzenie tego
faktu podata przypis bibliograficzny ,Czakon K., Wita K. Sobel A., Hajduga M.
Defekty powstajgce w strukturze potgczenia uzupetnien protetycznych spiekdw z
porcelang licowg. Aktualne Problemy Biomechaniki 11 (2016) 21-26"?

6. W sekcji ,Materiaty i metody” podano, ze W zwigzku z brakiem doniesiefi
dotyczgcych optymalnych warunkdéw obrébki strumieniowo-Sciernej dotyczgcej
ceramiki tloczonej, do wstepnych badan zasugerowano sie parametrami, ktére
dawafy najlepsze potgczenie przy ceramice napalanej. W zwigzku z tym oparto
sig na badaniach Gofebiowskiego i Pietnickiego [8, 69]'. Praca Pietnickiego et
al. dotyczy stopu kobaltowo-chromowego (Heraenium), w ktérej autorzy
rekomendujg obrébke ziarnem Al2O3 110um przy cisnieniu 0,4 MPa. Jednakze
praca Gotebiowskiego et al. dotyczy tytanu, i zawiera konkluzje stabo
skorelowang z zagadnieniem rozpatrywanym w danej chwili przez Kandydatke:
.Rozpatrujgc wartosci sktadowych dyspersyjnych i polarnych energii
powierzchniowej mozna zaobserwowad, ze powierzchnie obrabiane ziarnem o
wielkosci 100 um majg najwyzsze wartosci, co w potgczeniu z wysokg wartoscig
samej energii powierzchniowej napalane powfoki ceramiczne bedg mialy
najwyzszg adhezje do tych powierzchni’ (co w samej publikacji nie byto badane,
zatem nie byt to wniosek udowodniony a jedynie postawiony w trybie
przypuszczajgcym). Moje pytanie do tego fragmentu pracy jest nastepujgce: na
ile naprawde sugerowano sig¢ powyzszymi publikacjami?

a. Skoro K. Pietnicki et al. wykazali, ze optymalne ci$nienie obrébki wynosi
0,4 MPa dlaczego w pracy badano cisnienia 0,2 i 0,6 MPa?

b. Jesli odlegtos¢ robocza dyszy od powierzchni obrabianej w pracach
Pietnickiego et al. oraz Gofebiowskiego et al. wynosita 10 mm, dlaczego
Kandydatka przyjeta warto$¢ tego parametru jako 50 mm? Jak mogto to
wplynaé na wynik obrébki i powtarzalno$¢ wynikéw Kandydatki, w stosunku
do prac Pietnickiego i Gotebiowskiego?

c. Czy wyniki badan uzyskane podczas badan tytanu mozna odnie$é do stopu
Cr-Co? A jezeli mozna, to czy nie lepiej bylo wzorowaé sie pracg
Gotebiowski et al. ,Airborne-particel abrasion parameters on the quality of
titanium-ceramic bonds” ktérg Kandydatka przywotuje w innym rozdziale
(poz. lit. 114) i gdzie autorzy jednoznacznie rekomendujg parametry Al2Os,
110 pm, 0,4 MPa oraz kat obrébki 45%, jako parametry I
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zapewniajgce najlepszg wytrzymatos¢ potgczenia metal-ceramika przy
stosowaniu obrébki strumieniowo-$ciernej $cierniwem Al203 (dla ceramiki
napalanej).

7. W badaniach chropowatosci (etap 2) pomierzono wartosci 15 parametréw
chropowatosci (Ra Rz Rt Rc RV0 Rq Ry Rp Rv Rsm Rla Rlo RIr Rmr Rpm), lecz
Kandydatka wyjasnita powdd pomiaru tylko 5-ciu z nich (Ra Rz Rt Rc RVo).
Prosze o uzasadnienie pomiaru pozostatych 10-ciu parametrow.

8. W wynikach badan etapu 1 nie znalaztam wynikébw badan parametréw
chropowato$ci Rg Ry Rp Rv Rsm Rla Rlo Rir Rmr Rpm, ktére Kandydatka
wymienia w rozdziale ,Materiaty i metody”.

9. Czy w ocenie Kandydatki jest zasadne podawanie odchylenia standardowego z
wiecej niz jedng cyfrg znaczgcg?

10.Prosze o podanie dla ktérych parametréw chropowatosci w etapie 1 wykazano,
ze réznice $Srednich miedzy grupami sg statystycznie istotne (a zatem, ze
ci$nienie obrébki ma wplyw statystycznie istotny na $rednie wartosci tych
parametréw). Z rycin 6-11 nie mozna tego wywnioskowaé. Co w ocenie
Kandydatki spowodowato tak duze odchylenia standardowe podczas
wyznaczania wartosci parametréw chropowato$ci?

11.Czy Kandydatka mogtaby wyjasni¢, co doktadnie przedstawiono w Tab. 87 Jaki
parametr badania przedstawiono w kolumnie pierwszej pod nazwag ,Zmienna
[MPa]” oraz w kolumnie drugiej pod nazwg ,Srednia [MPa]’? W jaki sposéb i z
jakich wartosci wyznaczono wartosci w kolumnie trzeciej opisanej jako
,Odchylenie standardowe [pm]"?

12.Czy Kandydatka mogtaby wyjasnié, co zamieszczono w tabelach 9 i 10, jakich
jednostek uzyto oraz jak zawartos¢ tych tabeli odnosi sie do zdania
zamieszczonego pod tabelami?

13.Na str. 64 Kandydatka wskazuje, Zze na mapach rozktadéw pierwiastkéw
zaobserwowano glin i konkluduje, ze pochodzi on z ceramiki dottaczanej. Czy
nie jest mozliwe, ze pochodzi on ze $cierniwa Al2O3?

14.Na str. 64 Kandydatka podsumowuje czesciowe wyniki badan fraktograficznych,
konkludujgc, ze ,(przebadane) parametry obrébek strumieniowo-sciernych nie
zapewnity wiasciwych parametrow wytrzymatosciowych pofgczenia metal-
ceramika tloczona”. Czy Kandydatka mogtaby podac jakich wartosci
wytrzymatosci na $cinanie oczekiwata przystepujac do eksperymentu?

15.Czy Kandydatka mogtaby wyjasni¢, dlaczego w badaniach przyjeta cidnienie
0,4 MPa do badania wptywu rodzaju $cierniwa na wytrzymato$¢ potgczenia?
Ryciny 6-11 wykazujg, ze wybér cidnienia 0,6 MPa dawat najwigksze wartosci
dla wszystkich zamieszczonych w pracy parametréw chropowatosci (nawet jesli
rycina 12 wskazuje, ze warto$é ciSnienia nie miata istotnego wptywu na
wytrzymatos¢ potaczenia).

16.Czy Kandydatka mogtaby wyjasni¢, dlaczego podczas analizy statystycznej
wynikéw badan parametréw chropowatosci dla czesci parametrow stosowata
$rednig arytmetyczng a dla czesci mediane (str. 66)?

17.Prosze o wyjasnienie zawartosci tabeli 13. Kolumna 2 nie przedstawia wyniku
testu Shapiro-Wilka, tak jak kolumna 3 nie przedstawia istotnosci statystyczne;.
Pytanie stosuje sie réwniez do tabeli 14. I

90-924 £odz, ul. Stefanowskiego 1/15, budynek A18 1{

tel. (+48 42) 631 30 30
email: inzynieria.materialowa@info.p.lodz.pl, www.iim.p.lodz.pl



18.Na stronach 84 i 85 wymieniono testy statystyczne zastosowane do analizy
wynikédw badan, ale nie podano ich wynikéw. Wykresy, na ktére powotuje sie
Kandydatka, w zadnym wypadku nie mogg by¢ podstawg do oceny istotnosci
statystycznej. Moze byé nim jedynie wynik testu oraz obliczona z niego warto$é
prawdopodobienstwa zaistnienia prawdziwosci hipotezy Ho.

19.Czym Kandydatka ttumaczy niskie otrzymane wartosci wytrzymatosci potgczenia
metal - ceramika ttoczona na $cinanie (ok 7 MPa) w odniesieniu do pracy
Henriques et al. (poz. lit. 70), gdzie wytrzymato$¢ potgczenia ceramiki ttoczone;j
na gorgco oraz stopu Co-Cr kazdorazowo wynosita > 110 MPa? (str. 108)

20.Kandydatka wykazata, Zze przy stosowaniu ziarna 250 pm rodzaj Scierniwa
(Al2O3 / SiC) nie wptywa na wytrzymato8¢ potgczenia metal — ceramika. Jakiego
wyniku Kandydatka spodziewataby sie¢ przy zastosowaniu wielkosci Scierniwa
110 ym, jak miato to miejsce w przypadku etapu 1?

Odnoszac sie do czesci ilustracyjnej pracy, podpisy tabel oraz rycin w duzej
liczbie przypadkdéw sg nieprecyzyjne i nie odzwierciedlajg ich rzeczywistej
zawartosci. Opisy wykresdw sg niedbate. W szczegdlnosci:

1. W Tab. 15 pomierzone wartosci $rednie podano bez jednostek. Poniewaz
zawarto$¢ tabeli sugeruje, ze jednostkami sg © oraz J (lub ich pochodne),
dlaczego odchylenia standardowe dla wszystkich wyznaczonych wartosci
podawano w um?

2. Czes¢ rycin ponumerowano liczbami catkowitymi (1, 2, etc.) a cze$¢ liczbami z

literg (5a, 5b, 5c, etc.)? W przypadku ryciny ,5°, w pracy umieszczono trzy

osobne ilustracje, sgdze zatem Ze zastugiwaty one na osobne ponumerowanie.

Jakie réznice w przekazie merytorycznym niosg ryciny 5a i 5b, ze w pracy

zamieszczono obie?

Jednostki na rysunkach 32, 33 sg btedne (,kat wody [mJ/mm?[’).

4. Cze$¢ jednostek zamieszczonych w tab. 16, 17, 19 jest btednych (,odchylenie
standardowe SD [um]”).

5. Ostatni akapit pracy na stronie 84 oraz pierwszy na stronie 85 sg ze soba
niespéjne i sprawiajg wrazenie, Ze sobie przecza.

6. Podrozdziat ,7.2.5 Badania mikroskopowe w SEM zostal” zredagowany
wyjgtkowo niedoktadnie i chaotycznie. Wyjasnienia ,po co” wymieszano z
wyjasnieniem ,jak”. Szczegdty techniczne badania zostaty pominiete lub podane
szczatkowo. Przyjete jest, ze sekcja ,Materialy i metody” jest precyzyjnym
opisem procedury badawczej zastosowanej w rozprawie, pozwalajgcym na
doktadne powtdrzenie warunkéw i sposobu przeprowadzenia eksperymentu.

7. W rozdziale ,8. Analiza statystyczna” podano wzér testu Shapiro-Wilka, lecz
pominieto wszystkie inne wymienione i zastosowane metody. Dodatkowo opis
zastosowanych metod statystycznych umieszczono w osobnym rozdziale, choé
nie umieszczono w niej wynikdbw analizy a jedynie wymieniono zastosowane
metody. W ocenie recenzenta jest to zatem wcigz czes¢ rozdziatu 7. Materiaty i
metody”.

8. Gtéwne dwa podrozdziaty rozdziatu ,9. Wyniki badan witasnych” zatytutowano
»9.1. Wyniki badan wplywu réznych cisnien obrébki strumieniowo-$ciernej” oraz
.9.2. Wyniki badan wplywu rodzaju $cierniwa zastosowanego do obroébki
strumieniowo-$ciernej”. Wsréd wielu stébw podtytutdw zabrakio

o
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informacji najwazniejszej, czego wspomniany wptyw dotyczyt. Wskazane bytoby
aby Kandydatka ponownie przemyslata sposéb sformowania spisu tresci
rozprawy tak, aby juz podczas jego studiowania dla czytelnika bylo jasne i
zrozumiate, czego praca dotyczy oraz jak roztozono materiat w poszczegolnych
rozdziatach.

Odnoszac sie do rozdziatu ,Pi$miennictwo” Autorka dos¢ swobodnie
podchodzi do zasad formatowania pozycji literaturowych i zakresu podawanych
danych bibliograficznych, przyktadowo dla pozycji 52, 55, 108, 123 nie znalaztam
roku publikacji.

4. Ocena koncowa

Przytoczone uwagi krytyczne, z ktoérych czes¢ ma charakter polemiczny,
zasadniczo nie umniejszajg pozytywnej oceny recenzowanej rozprawy. Kandydatka
w sposéb wystarczajgcy zrealizowata postawione sobie cele, a tym samym w petni
zrealizowata zakres merytoryczny pracy. Stosowane przez nig metody i techniki
badawcze $wiadczg pozytywnie o jej dojrzatosci naukowej oraz zdolnosci do
samodzielnego zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu. Kandydatka
podjeta problem, ktéry ma istotne znaczenie z punktu widzenia poznawczego i
aplikacyjnego. Trafnie okreslita zalozenia dotyczgce jego analizy i z sukcesem
zrealizowata badania naukowe. JednakZe w mojej ocenie nie jest to praca
wyrozniajaca sie.

Na podstawie powyzszej opinii o rozprawie doktorskiej :ﬂggr‘ Ewy
Pruszczynskiej stwierdzam, Ze wykazata sig ona wiedzg umozliwiajacy
prowadzenie samodzielnych badan naukowych, natomiast jej rozprawa jest
osiggnieciem oryginalnym i stanowi istotny wktad w stan wiedzy w dziedzinie nauk
medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki medyczne.

5. Wniosek koncowy

Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawamg# Ewy Pruszczynskiej pt. ,Wplyw
parametréw obrébki strumieniowo-$ciernej na potgczenie metal-ceramika ttoczona”
spetnia wymogi Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki, z dnia 14 marca 2003 roku, z pdzniejszymi zmianami. Stawiam
wniosek o przyjecie rozprawy przez Wysoka Rade Nauk Medycznych
Uniwersytetu Medycznego w todzi i dopuszczenie Kandydatki do publicznej
obrony.

Emilia Wotowiec-Korecka
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