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osiggniecia habilitacyjnego i dorobku naukowego
dr Magdaleny Spélnickiej
Kierownika Zak{adu Biologii
Centralnego Laboratorium Kryminalistycznego Policji

sporzadzona zgodnie z art. 16 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki {t.j. Dz.U. 2017 poz. 1789) w zwiazku z art.
179 ust 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce(Dz.U. 2018 poz. 1669) oraz decyzjg Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw
z dnia 11 lutego 2019 r. dot. powotania komisji habilitacyjnej

Podstawa niniejszej oceny byly nadestane wraz z pismem Dziekana Wydziatu Lekarskiego
Uniwersytetu Medycznego w todzi nastepujace zataczniki:

1. autoreferat przygotowany przez dr Magdalene Spélnicka zawierajacy omowienie
przedstawionego do oceny osiggniecia naukowego (cyklu publikacji), przebieg pracy
zawodowej oraz prezentacje dorobku naukowego i innych osiagnie¢ (Zatacznik nr 2);

2. wykaz opublikowanych prac naukowych (wraz z informacjami na temat szacunkowego
wktadu Habilitantki) oraz informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspétpracy
naukowej i popularyzacji nauki (Zatacznik nr 4);

3. spis publikacji Habilitantki z analiza bibliometryczng przygotowang przez Centrum
Informacyjno-Biblioteczne Uniwersytetu Medycznego w todzi (Zatgcznik nr 5);

4. cztery artykuly skfadajgce sie na cykl publikacji zgtoszony jako osiggniecie habilitacyjne
pod tytutem ,Badanie uZytecznosci i walidacja markeréw wchodzgcych w sktad modelu
do epigenetycznego przewidywania wieku” wraz z oswiadczeniami wybranych
wspétautorow (Zatacznik nr 7).

1. Przebieg dotychczasowej pracy zawodowej

Doktor Magdalena Spélnicka jest absolwentka Wydziatu Farmaceutycznego 6wczesnej
Akademii Medycznej im. L. Rydygiera w Bydgoszczy — w roku 1998 uzyskata dyplom magisterski
na kierunku analityka medyczna. Nastepnie, przez 20 lat Habilitantka byta zwigzana zawodowo
z pionem kryminalistycznym Policji, przechodzgc przez wszystkie szczeble dziatalnosci eksperckiej
az do objecia w 2016 r. funkcji kierownika Zaktadu Biologii Centralnego Laboratorium
Kryminalistycznego Policji (CLKP), ktéry w miedzyczasie stat sie instytutem badawczym (na mocy
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 2010 r. w sprawie powotania
jednostki badawczo-rozwojowej pod nazwa Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji).
Do zadar CLKP nalezy m.in. nadzér nad stosowaniem technik kryminalistycznych w laboratoriach
policyjnych oraz opracowywanie nowych technologii i procedur w tej kwestii.
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Dr Spélnicka przez okres swej pracy zawodowej poszerzata wiasne kompetencje zwigzane
z pracg w charakterze eksperta kryminalistyki {ukoriczenie studium oficerskiego o profilu
ekspertéw kryminalistyki w Wyzszej Szkole Policji w Szczytnie w 2001 r.; zdobycie uprawnieni
eksperckich w obszarze genetyki sgdowej w 2002 r.), specjalisty z zakresu genetyki (ukorczone
w 2003 r. studia podyplomowe na Woydziale Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego
w zakresie biologii molekularnej; uzyskanie tytutu specjalisty w dziedzinie laboratoryjnej genetyki
sadowej w 2016 r.) oraz menadzera (ukoriczenie kursu z zakresu zarzgdzania zasobami ludzkimi
dla kadry kierowniczej Policji w 2014 r.), jak réowniez prowadzong réwnolegle dziatalnoscig
naukowg. W latach 2010-2016 byta cztonkiem Rady Naukowej CLKP.

Habilitantka jest ekspertem i praktykiem w dziedzinie genetyki sagdowej, w ktérej rozwoju
czynnie uczestniczy. Posiada ugruntowany dorobek naukowy w zakresie kryminalistycznego
fenotypowania DNA w obszarze obejmujgcym okreslenie wieku nieznanej osoby, co z kolei
wymaga zastosowania wiedzy z dziedziny genetyki czlowieka oraz zaawansowanych technik
badawczych, zaréwno molekularnych jak i matematycznych.

2. Dziatalno$¢ naukowa i ocena dorobku Habilitantki
2.1. Bibliometria publikacji naukowych

Wymiernym efektem 20-letniej aktywnosci naukowej dr Spéinickiej jest wspdtautorstwo
w 26 petnotekstowych publikacjach naukowych (w 10 z nich jako pierwszy autor, w 7 — jako drugi)
o facznym wspétczynniku wptywu IF=64,58 i tacznej punktacji KBN/MNiSW=589 — w tym 19 prac
oryginalnych z IF=58,814, 5 prac pogladowych (w tym 1 pogladowy list do redakcji o IF=5,766),
1 praca kazuistyczna).

Wedtug bazy ISI Web of Science Core Collection, prace habilitantki byty dotychczas
cytowane 121 razy, a tzw. wspédtczynnik Hirscha (h-index) wynosi 4. Baza Scopus raportuje
natomiast 142 cytowania oraz h-index = 5. Aktualna kwerenda w zakresie ww. baz danych
wskazuje znaczacy przyrost cytowan: w bazie WoS 138 cytowan (bez autocytowan; h-index = 5),
a w bazie Scopus 154 cytowania (h-index = 6).

Wsréd 16 prac posiadajacych impact factor habilitantka byta pierwszym autorem
w 7 publikacjach (ich tgczny IF wynosi 26,241, a punktacja KBN/MNiSW=236), w 4 innych zostata
wymieniona na drugim miejscu (IF=16,309; KBN/MNiSW=147), a w 2 kolejnych na miejscu trzecim
(IF=7,652; KBN/MNiSW=79).

Sumaryczna punktacja prac wchodzacych w sktad zgtoszonego osiggniecia naukowego
(cyklu 4 publikacji) wynosi IF = 18,119, KBN/MNiSW= 145. Punktacja pozostatych prac
(nie zgtoszonych w ramach osiggniecia habilitacyjnego) wynosi odpowiednio: IF = 46,461 (w tym
jako pierwszy autor lub autor korespondencyjny IF = 24,844), KBN/MNiSW= 444.

Wsréd dorobku naukowego Habilitantki wymienione zostato ponadto wspétautorstwo
jednego pogladowego rozdziatu (w polskojezycznej monografii dotyczacej problematyki
medyczno-sagdowej oceny wypadkéw drogowych) oraz jedna monografia, ktérg stanowita
publikacja rozprawy doktorskiej obronionej w 2006 r. pod tytutem ,Polimorfizm STR
niekodujacego regionu genu ludzkiego hormonu wzrostu (HUmMGH®@) i jego wykorzystanie
w identyfikacji osobniczej” (Wydawnictwo CLKP KGP, 2009).

Bibliometria prac habilitantki w ujeciu ilosciowym oraz mierzona sumarycznym
wspoétczynnikiem wplywu wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) przedstawia sie wiec
imponujaco (IF=64,58), szczegdlnie na tle generalnie nizej punktowanych publikacji
w czasopismach dedykowanych $ciéle zagadnieniom kryminalistycznym lub medycynie sgdowe;j.

Wiekszoé¢ opublikowanych prac Kandydatki zwigzanych byto z gtéwnym nurtem
obecnych zainteresowan naukowych i tematyka zgloszonego osiagniecia habilitacyjnego. Wykaz
publikacji habilitantki obejmuje dos¢ jednolity zakres tematyczny, obejmujacy takie dziedziny jak:
genetyka sgdowa, medyczna i populacyjna oraz biologia molekularna, statystyka, a takze
bioinformatyka.
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Przedstawiony do oceny zbiér osiggnie¢ w pracy naukowej jest spéjny tematycznie
i znacznie wykraczajgcy poza minimum niezbedne do wszczecia procedury habilitacyjnej.

Inne publikacje zawarte w zbiorach dorobku naukowego dr Magdaleny Spéinickiej
$wiadcza o jej zaangazowaniu naukowym w badania obejmujace réwniez inne aspekty i metody
nowoczesnej diagnostyki kryminalistycznej, powigzanej z medycyng kliniczng (endokrynologia
i neurologig). Wyrazem tych zainteresowan jest udziat Habilitantki w licznych projektach
naukowych, realizowanych zaréwno w ramach dziatalnosci statutowej macierzystej Jednostki,
jak i badan miedzyosrodkowych we wspoéipracy z uczelniami medycznymi.

Analiza bibliometryczna obejmuje réwniez 51 streszczen referatow zjazdowych, w tym
32 zagraniczne doniesienia zjazdowe oraz 19 prezentowanych na krajowych konferencjach
(w autoreferacie wymieniono odpowiednio 33 i 20 doniesien zjazdowych). W ankiecie osiagniec¢
naukowych (zatgcznika nr 4) sprecyzowano, iz Kandydatka byta pierwszym autorem 23 z tych
doniesien, lecz nie okreslono jednoznacznie, ktére z referatéw byly prezentowane osobiécie przez
Habilitantke. W zatgczniku nr 4 wymieniono bowiem osobno ,wygloszenie [35 — dop. GT]
referatébw na miedzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych” (punkt K — w tym
8 konferencji zagranicznych: Finlandia, Stowacja, Chorwacja, Korea Potudniowa, Chiny), a osobno
»aktywny udziat w miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych” w sekcji lli
pt. ,Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz informacja o wspétpracy miedzynarodowej
habilitanta” (18 doniesierr zjazdowych, z czego az 15 razy podczas konferencji zagranicznych
(Tunezja, Niemcy, Hiszpania, Chorwacja, Korea Potudniowa).

Prezentowane prace spotykaly sie z uznaniem uczestnikbw i organizatoréw, czego
wyrazem byly nagrody za najlepsze prezentacje posterowe podczas kongresu International
Academy of Legal Medicine (Wegry, 2006) oraz konferencji World Forensic Festival (Korea
Potudniowa, 2014). W autoreferacie nie podano jednak ich blizszych danych bibliograficznych —
z przeszukania wtasnych archiwum materiatéw konferencyjnych wynika, iz podczas konferencji
IALM zostat przedstawiony poster zatytutowany ,Efficiency of LCN DNA profiles in fingerprint
traces” (dr Spdlnicka wymieniona na 4 miejscu posrdd 5 wspétautoréw), natomiast podczas
konferencji w Korei przedstawiony zostat plakat zbieiny z tematyka zgfoszonego osiggniecia
habilitacyjnego: ,Search for marker of human age with next generation sequencing (NGS)”
(nie zostat wymieniony w spisie bibliograficznym dofgczonym do materiatéw postepowania
habilitacyjnego, natomiast w tresci autoreferatu wymienione zostato wystgpienie o takim tytule
dotyczace prezentacji podczas konferencji w 2015 r. na chorwackiej wyspie Bol, w ktérym
habilitantka zostata wymieniona na 4 miejscu wéréd 11 wspétautorow).

2.2. Kooperacja naukowa z innymi osrodkami oraz wspétpraca miedzynarodowa

Dr Spélnicka jest kierownikiem wykonywanego obecnie projektu ,Genetyczny portret
sprawcy oraz ofiary przestepstwa” (NEXT) finansowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju (w ramach konkursu na wykonanie badarn naukowych na rzecz obronnosci
i bezpieczeristwa paristwa), ktéry dotyczy opracowania systemu do okreslania wygladu cztowieka
i pochodzenia biogeograficznego poprzez analize DNA z wykorzystaniem sekwencjonowania
nastepnej generacji (NGS).

Kandydatka uczestniczyta (jako wykonawca) w 4 innych projektach celowych
finansowanych przez NCBIiR lub KBN/MNiSW, w tym w grancie promotorskim przyznanym
na przygotowanie rozprawy doktorskiej, ktory zostat zrealizowany w Katedrze i Zakiadzie
Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego w todzi.

Projekty finansowane przez NCBIiR (o akronimach NEXT, GeNN i Aevitas) realizowano
w ramach konsorcjéw naukowych z udziatem CLKP, uczelni medycznych oraz innych podmiotéw
krajowych (m.in. Instytutu Ekspertyz Sadowych), w tym firm i spétek prowadzacych dziatalnosé
gospodarczg. CLKP zawigzato réwniei konsorcjum badawcze z Pomorskim Uniwersytetem
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Medycznym w Szczecinie (jako liderem) do realizacji umowy dotyczacej identyfikacji ofiar
systemow totalitarnych.

Habilitantka jest ponadto lokalnym koordynatorem wieloosrodkowego projektu
VISAGE(Visible Attributes through Genomics: Broadened Forensic Use of DNA for Constructing
Composite Sketches from Trace) realizowanego w ramach konkursu ,Fight against Crime and
Terrorism” w programie EU Horyzont 2020, w ktarym CLKP oraz Uniwersytet Jagiellorski wchodza
w skiad miedzynarodowego konsorcjum naukowego z udziatem 10 uczelni zagranicznych,
koordynowanego przez Erasmus University z Holandii, ktérego celem jest wymiana do$wiadczen
naukowych i wiedzy w obszarze predykcji cech fenotypowych, biogeograficznych i wieku
w 13 krajach europejskich.

Habilitantka nie brata dotychczas udziatu w recenzowaniu projektéw stricte naukowych,
a dorobek w charakterze recenzenta publikacji naukowych obejmuje ocene jedynie 2 artykutéw
w krajowym czasopi$mie branzowym Problemy Kryminalistyki.

Przejawem wspétpracy miedzynarodowej Habilitantki, oprécz wymienionego wyzej
projektu VisAGe, byt udziat (w autoreferacie nie sprecyzowano blizej w jakiej roli) w projekcie
Prevention of and Fight against Crime (ISEC) dot. regionalnej kooperacji miedzy laboratoriami
genetycznymi w krajach V4(,Improvement of DNA forensic laboratory cooperation and
information exchange in V4 countries”). Kandydatka zadeklarowata ponadto wspéttworzenie
broszury szkoleniowej na temat badan DNA w kryminalistyce dla policjantéw pracujacych
w grupach dochodzeniowo-éledczych w ramach Srodkowoeuropejskiej Akademii Policyjnej
(MEPA).

Z autoreferatu Kandydatki wynika, iz poza kilkudniowymi wizytacjami o charakterze
praktyczno-szkoleniowym (,wizyta studyjna”, ,hospitacja”, warsztaty, branzowe ,spotkania
ekspertow”) nie odbywata dtuiszych stazy w zagranicznych osrodkach naukowych dedykowanych
celom $cidle naukowych. Habilitantka brata natomiast udziat w miedzynarodowej akcji
identyfikacji ofiar kataklizmu tsunami w Tajlandii w styczniu 2005 r. w ramach belgijskiego zespotu
DVI (Disaster Victim Identification), co niewatpliwie stanowito doskonaty trening i praktyczny
instruktaz nt. zasad miedzynarodowej kooperacji w rzeczywistych warunkach ,polowych”.

2.3. Dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski

Dr Spédlnicka prowadzita zajecia dydaktyczne na kursach specjalistycznych oraz
szkoleniach branzowych organizowanych dla technikéw kryminalistyki, biegtych i innych
funkcjonariuszy stuzb resortowych z pionu dochodzeniowo-$ledczego w ramach doskonalenia
zawodowego w Centrum Szkolenia Policji w Legionowie. Kandydatka jest rowniez wyktadowcq
w Krajowej Szkole Sadownictwa i Prokuratury (nie okreslono blizej zakresu tematycznego oraz
terminéw prowadzonych dotychczas zajec¢) oraz przez jeden semestr prowadzita ¢wiczenia
z przedmiotu biologia kryminalistyczna dla studentéw Kryminalistyki i Nauk Sadowych Centrum
Nauk Sadowych Uniwersytetu Warszawskiego.

Dziatalno$¢ w zakresu promaocji rozwoju nowych kadr obejmowata promotorstwo jednej
pracy magisterskiej na Wydziale Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie oraz nadzdr nad procesem ksztatcenia dwdéch
kandydatéw na ekspertéw z zakresu genetyki sagdowej w CLKP. Kandydatka nie sprawowata
jeszcze opieki nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego Ilub promotora
pomocniczego. Brata natomiast udziat w egzaminowaniu kandydatéw do wydawania opinii
w policyjnych laboratoriach kryminalistycznych jako cztonek komisji egzaminacyjnych.

Dziatalno$¢ popularyzatorska Kandydatki obejmowata udziat w Pikniku Naukowym
Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik oraz wspoéforganizowanie stoiska kryminalistycznego
podczas tzw. nocy muzeodw.

Dr Spdlnicka brata udziat (jako cztonek komitetu organizacyjnego i/lub naukowego)
w organizacji 6 krajowych konferencji naukowych z zakresu badan genetycznych oraz biologii
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kryminalistycznej, w tym jednej o zasiegu migdzynarodowym — NEXTLab w Gdyni (Next
Generation of Forensic Biology Laboratory Scientific Conference, 2018).

Habilitantka uczestniczyta rowniez w pracach resortowych zespotéw eksperckich
zwigzanych z implementacja wewnetrznych regulacji zwigzanych z prowadzeniem zbioru danych
DNA (jako zastepca przewodniczacego zespotu), realizacja uméw partnerskich oraz tworzeniem
zasad funkcjonowania resortowego zespotu DVI. Kandydatka byta réwniez zaangazowana w
proces wdrazania Systemu Zarzgdzania Jakoscig w Zaktadzie Biologii CLKP (wczesniej wydziale CLK
KGP) petnigc kolejno funkcje auditora wewnetrznego, zastepcy kierownika, a nastepnie
kierownika Zaktadu (kierownika technicznego w rozumieniu normy PN-EN-ISO/IEC 17025).

Podstawowym zakresem pracy w ramach zatrudnienia w CLKP byta dziatalno$¢ ekspercka
w charakterze bieglej z zakresu genetyki sadowej — realizacja ekspertyz na zlecenie organéw
stosowania prawa. Wykonywanie tych zadan faczylo sie z realizacja prac wdrozeniowych —
wprowadzeniem metody izolacji DNA z materiatu kostnego oraz udziatem w tworzeniu Polskiej
Bazy Danych DNA. Habilitantka uczestniczyta w rozwijaniu zakresu badari genetycznych nie tylko
w macierzystym Zaktadzie Biologii CLKP, lecz réwniez w pracowni biologicznej LK KWP w Poznaniu.

Dr Spdinicka aktualnie wspédidziata w polskojezycznych sekcjach tematycznych
Miedzynarodowego Towarzystwa Genetyki Sadowej (ISFG-pl) koordynujac prace zespotu do
spraw analizy predykcyjnej DNA oraz bedac cztonkiem dwoch innych grup roboczych tego samego
gremium.

Habilitantka, oprécz wspomnianych wczesniej nagréod za przygotowanie (wraz
ze wspébtautorami) doniesieri posterowych prezentowanych podczas 2 konferencji zagranicznych
zostata wyrdzniona w X edycji (2009) konkursu im. Prof. Tadeusza Hanauska na prace roku
z dziedziny kryminalistyki (nie podano jej danych bibliograficznych). W autoreferacie wykazano
ponadto kilka resortowych wyréznien i oficjalnych podziekowar zwigzanych z pracg zawodowa
i dziatalnoécig szkoleniowq. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz Kandydatka zdata z bardzo dobrym
wynikiem Parfistwowy Egzamin Specjalizacyjny dla Diagnostéw Laboratoryjnych (PESDL)
w dziedzinie laboratoryjnej genetyki sadowej, przy czym podana informacja o zloZeniu tego
egzaminu z najlepszym wynikiem w kraju dotyczy wszystkich oséb wyrdznionych przez Ministra
Zdrowia tytutem ,specjalisty roku” (wsréd nich byto kilkunastu specjalistow laboratoryjnej
genetyki sagdowej, co oczywiscie nie umniejsza znakomitego osiggniecia Habilitantki).

3. Merytoryczna ocena osiagniecia habilitacyjnego
3.1. Trafno$¢ podjetej problematyki badawczej i jej oryginalnos¢

Habilitantka w obrazowej i sugestywnej formie (cho¢ nie do korica chronologicznie)
podsumowata dorobek swej 20-letniej pracy zawodowej przez odniesienie go do 4 faz rozwoju
genetyki sagdowej zdefiniowanych przez srodowiskowego luminarza Johna Butlera:

e faza poszukiwawcza — poszukiwanie optymalnych markeréw identyfikacyjnych i ocena
przydatnosci nowych markeréw STR w badaniach kryminalistycznych;

e faza stabilizacji i standaryzacji — ocena zmiennos$ci genetycznej populacji, liczbowego
okresdlenia parametréw dyskryminacji oraz ich sity dowodowej, a ponadto opracowanie
jednolitych zasad dotyczacych jakosci analiz oraz interpretacji statystycznej
umozliwiajgcej indywidualizacje profilu DNA;

e faza wzrostu — badania populacyjne ukierunkowane na zwiekszanie mozliwosci ustalania
pochodzenia nieznanych sladéw przez wykorzystanie potencjatu baz danych profili DNA,
w tym standaryzacji gromadzonych informacji i mozliwosci operacyjnego poszukiwania
i miedzynarodowe] wymiany danych genetycznych;

o faza wyrafinowana — poszerzenie mozliwosci typowania kryminalistycznego przez wyjscie
poza sfere badan identyfikacyjno-poréwnawczych i wkroczenie w obszar predykcji cech
fenotypowych, wieku oraz pochodzenia biogeograficznego, czyli ustalania ,,genetycznego
rysopisu” nieznanej osoby, ktéra pozostawita okreslony slad biologiczny.
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Przedstawiony ,rys historyczny” przyspieszonego rozwoju jednej z najmiodszych gatezi
ewolucji nauk sgdowych jaka jest genetyka sadowa przypomina sposéb ewolucji samej medycyny
sagdowej (z ktérej wywodzita sie serologia sadowa, nastepnie hemogetyka sadowa, ktora
ostatecznie wyewoluowata we wspotczesng genetyke sadowg), osadzonych w kontekscie
stopniowego poszerzania znaczenia dowodowego wszelkich ekspertyz sgdowych. Jest uderzajace,
iz podobne prawidiowosci cechuje rozwdj innych obszaréw nauk sadowych:

o okres kazuistyczny” (faza uéwiadamiania istnienia nieznanych uprzednio markerowy);

e okres ,analityczny” (wyodrebniania ogélnych zaleznosci i klasyfikacji spostrzezen);

o okres ,empiryczny” (faza systematycznych, ukierunkowanych badan doswiadczalnych);
e okres ,prewencji” (odkrycie mozliwosci wykorzystania zebranej wiedzy do innych celéw).

Wiek XX to czas upowszechnienia badari empirycznych, ktore przyczynity sie
do opracowania nowych technik badawczych oraz wyodrebnienia szeregu subdyscyplin
w obszarze nauk sadowych, w szczeg6lnosci toksykologii sagdowej, serologii (a nastepnie genetyki)
sadowej oraz réznych dziedzin kryminalistyki. Byt to jednoczesénie okres dynamicznego rozwoju
nowych oérodkéw medyczno-sadowych (zaréwno akademickich, jak i instytutéw parstwowych)
oraz profilowania osrodkéw eksperckich. Postepy nauki stymulowaly dalsza specjalizacjg
i wyodrebnienie nowych kierunkéw badawczych w ramach dyscypliny okreslanej tradycyjnie
mianem medycyny sagdowej.

Czasy najnowsze to réwniez okres wzrastajacych wymagar organéw procesowych wobec
jakosci dostarczanych dowodéw naukowych, co stymulowato dalsza profesjonalizacje dziedziny
i rozwdj instytucji eksperckich, a zarazem utrwalenie akademickiego modelu uprawiania
medycyny sgdowej.

Pierwsze doniesienia na temat zaleznos$ci miedzy procesem starzenia a poziomem
metylacji DNA pojawity si¢ juz pod koniec lat 60-tych ubiegtego wieku, jednak dopiero
po zgromadzeniu odpowiedniej ilosci danych z projektéw sekwencjonowania ludzkiego genomu
wykazano mozliwos¢ wykorzystania tego parametru do predykcji wieku. Kluczowe prace
otwierajagce” nowe obszary badari nad algorytmami statystycznej oceny tzw. zegara
epigenetycznego opartego na poziomie metylacji DNA w zakresie tzw. wysp CpG pojawity sig
dopiero na poczatku obecnego dziesigciolecia (Bockland i wsp., 2011; Hannum i wsp., 2013 oraz
Horvath, 2013).

Przystapienie w 2012 r. przez CLKP (z udziatem Habilitantki) do konkursu Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju z projektem o nazwie , Kryminalistyczny test DNA do okreslania wieku
cztowieka” bylo wiec przystowiowym ,wstrzeleniem sig” w najbardziej aktualne trendy
éwiatowych badan genetycznych (a wrecz wyprzedzeniem niektérych przetomowych dokonaii na
tym obszarze). W tym kontekscie, decyzjg o podjeciu badar nad zmiennoscig ludzkiego metylomu
oraz optymalizacjg wyboru biomarkerow proceséw starzenia nalezy uznac za wyjatkowo trafng,
a obrany cel (praktyczne zastosowania markerow DNAmet do zbudowania modelu predykcyjnego
do zastosowan kryminalistycznych) — jako nader oryginalne przedsiewziecie naukowe.

Tematyka badan podjetych przez dr Spdlnickg i zaliczonych w skfad Jej osiggnigcia
habilitacyjnego wpisuje si¢ — w ogélnosci — $ciéle w panujacy trend rozwoju badan genetycznych,
stanowiac — w szczegéInoséci — wymierny wkiad w rozwoj najbardziej zaawansowanego stadium
genetyki sagdowej.

Konkretny cel naukowy prowadzonych badan zostat okreélony jako poszukiwanie
ograniczenn oraz walidacja opracowanego uprzednio (w ramach wczesniejszych badar nie
objetych zakresem zgtaszanego osiggniecia habilitacyjnego) modelu statystyczne]j predykcji wieku
chronologicznego (kalendarzowego) w oparciu o wyselekcjonowany zestaw 5 markerdw metylacji
DNA, czyli inaczej badanie odpornoéci stworzonej metody na wystapienie nieprzewidzianych
czynnikéw zaktécajacych (wybranych choréb neurodegeneracyjnych, endokrynologicznych
i nowotworowych, specyficznych rodzajéw terapii medycznych lub stylu zycia).
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3.2. Omodwienie zatozen, wnioskow i znaczenia wynikéw prac wchodzacych w skiad zgtoszonego
osiggniecia habilitacyjnego

W skfad zgloszonego osiggniecia habilitacyjnego zostaly zaliczone 4 artykuly
opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych z obszaru klinicznych oraz medyczno-
sadowych badan genetycznych i epigenetycznych. Wszystkie miaty charakter komplementarny do
wczesniejszych prac (nie wchodzacej w skfad osiggniecia habilitacyjnego) opublikowanych
w2015 r. w czasopi$mie Forensic Science International: Genetics (w obu Kandydatka byta
wymieniona jako drugi autor), ktére byty efektem projektu ,Kryminalistyczny test DNA do
okreslania wieku cztowieka”, finansowanego przez NCBiR w latach 2013-2015. W ramach tego
projektu przeanalizowano 41 miejsc CpG w probkach krwi pobranych od kilkuset oséb przy
pomocy technologii pirosekwencjonowania. Rezultatem tych badan byto wyselekcjonowanie
pieciu CpG wykazujacych najwyiszy stopien korelacji z wiekiem (zlokalizowanych w genach:
ELOVL2, Clorf132/MIR29B2C, TRIM59, KLF14 i FHL2), na podstawie ktérych stworzono
statystyczny model predykcyjny (dostepny rowniez w formie kalkulatora on-line). Uproszczony
model predykcji wieku (oparty na ocenie stopnia metylacji zaledwie 5 miejsc CpG) umozliwiat
znaczne uproszczenie stopnia zaawansowania analizy technicznej (w poréwnaniu np. do 353 CpG
w modelu Horvatha), pozwalajac jednocze$nie na szacowanie wieku z szacunkowym biedem
standardowym rzedu 4,5 roku (rzeczywisty bfad szacowania miescit sie w granicach + 5 lat dla 85%
badanych oséb w wieku od 2 do 19 lat, jednak odsetek poprawnych wskazan obnizat sie znacznie
do zaledwie 50% w grupie wiekowej 60-75 lat).

Habilitantka jako cel naukowy zgtoszonego osiggniecia obrata walidacje (okreslenie
ograniczen) zbudowanego modelu statystycznego do przewidywania wieku z uwzglednieniem
mozliwego wplywu czynnikéw srodowiskowych oraz wybranych stanéw patologicznych podczas
rutynowych analiz kryminalistycznych.

1) Ocena wplywu allogenicznej transplantacji krwiotwdérczych komérek macierzystych
(HSCT)

Autorzy postawili sobie za zadanie sprawdzenie, czy metylacja DNA we krwi biorcy po
przeszczepie odzwierciedla faktyczny stan metylacji markeréw biorcy, czy tez dawcy? Przebadano
probki krwi obwodowej od 16 par dawcéw i biorcow chorych gléwnie na ostra biataczke
mieloblastyczng po uptywie 27-360 dni od zabiegu.

Stwierdzono, e poziom metylacji DNA u biorcow byt skorelowany z wiekiem
odpowiedniego dawcy. Przewidziany wiek metylacyjny oznaczony z krwi biorcéw po HSCT byt
nizszy ($rednio o 3,7 roku) niz wiek przewidziany na podstawie wieku metylacyjnego u dawcow,
niezaleznie od pfci, wieku biorcy, dtugoéci okresu od HSCT lub tez réznicy w wieku
chronologicznym miedzy dawcami a biorcami. Ustalono, iz pozornie nizszy przewidywany wiek
u biorcow w poréwnaniu do przewidywanego wieku dawcdw po HSCT wynikat wyltacznie
z selektywnej hipermetylacji CpG w locus C1orf132/MIR29B2C C1, a jej wielko$¢ u biorcéw byta
pozytywnie skorelowana z wiekiem dawcéw. Otrzymane wyniki interpretowano jako
,odmtodzenie” dawcy po wykonanym przeszczepie, ktére stawalo sie silniejsze wraz z rosngcym
wiekiem dawcy.

Z medyczno-sadowego punktu widzenia, znaczenie przeprowadzonych badan jest dos¢
niewielkie z uwagi na rzadkosc terapii HSCT, a zatem generalnie niskg szanse praktycznego
wykorzystania stwierdzonych zaleinoéci podczas identyfikacji kryminalistycznej $ladéw
biologicznych pozostawionych przez nieznang osobe z populacji ogélnej.

2) Ocena wplywu wczesnej (EOAD) i péznej (LOAD) postaci choroby Alzheimera oraz choroby
Gravesa Basedowa (GD)

Wybdér tych 3 modeli chorobowych wynikat ze zwigzku choroby Alzheimera
z patologicznym starzeniem oraz obserwacjami na temat zaburzonego dojrzewania limfocytéw T
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u chorych z nadczynnoscig tarczycy (cech opéinionego starzenia tych komérek w poréwnaniu do
zdrowych 0séb po zaniku grasicy w postaci podwyzszonego markera sjTRECs — signal joint T-cell
receptor excision circles). Przebadano prébki obwodowej pobranej od 31 pacjentéw z EOAD, 68
pacjentéw z LOAD oraz 91 pacjentéw z GD, dzielac dodatkowo grupy EOAD i GD na podgrupy
miodszych i starszych chorych.

Stwierdzono, Ze pacjenci z EOAD (zwlaszcza miodsi) wykazywali przyspieszong
hipermetylacje markeréwTRIM59 i KLF14, przez co stworzony model znacznie zawyzat wiek tych
pacjentéw sugerujac ich przyspieszone starzenie sie. Zaburzony profil metylacji DNA i zmniejszong
doktadnoé¢ przewidywania wieku stwierdzono ponadto dla markeréw TRIM59 i FHL2 u pacjentéw
z GD. Badane choroby nie wykazywaty wplywu na trzy pozostate z badanych markeréw.

Wyniki badan wskazywaly na ryzyko nieprawidtowej predykcji wieku u oséb dotknigtych
jedna z badanych choréb, przy czym markery ELOVL2 i Clorf132/MIR29B2C zachowywaly wciaz
niezmieniong doktadno$¢ prognozowania i wysoka uzyteczno$¢ do przewidywania wieku
chronologicznego.

Z praktycznego punktu widzenia, zaréwno choroba Alzheimera, jak i choroba Gravesa-
Basedowa wystepuja stosunkowo czesto w populacji ogélnej, a wiec modele predykcji wieku
muszg uwzglednia¢ ewentualny wplyw zaburzeh metylacji wywotanych tymi schorzeniami.

Z drugiej strony, zastosowanie zmodyfikowanego modelu wieloczynnikowej predykcji
zbudowanego w oparciu o metode sztucznych sieci neuronowych (ANN) pozwalato na
przewidywanie wieku pacjentéw z LOAD i GD z podobna wydajnoscig jak w grupie kontrolne;.
Potencjalny wptyw EOAD na ryzyko nieprawidtowej predykcji jest bardzo mato prawdopodobny,
gdyz wczesna postaé choroby Alzheimera stanowi zaledwie 1-5% wszystkich przypadkéw tego
schorzenia, a wiec wykazane prawidlowosci nie majg istotnego znaczenia dla praktyki
kryminalistycznej.

3) Ocena wpltywu przewlekiej biataczki limfocytowej (CLL)

To opracowanie zostato faktycznie opublikowane w formie listu do redakcji czasopisma
Forensic Science International: Genetics, ale jego znacznie praktyczne (z punktu widzenia oceny
wydolnosci algorytmu predykcji wieku w realiach opiniodawczych) jest znacznie wigksze niz obu
omoéwionych wczesniej publikacji. Przewlekte biataczki limfatyczne sg bowiem najczestsza
postacig ztoéliwych nowotwordw uktadu krwiotwérczego u dorostych, ktérych czesto$¢ rosnie
z wiekiem, a wiec nalezy spodziewa¢ sie zwiekszenia zapadalnosci i chorobowosci w zwigzku ze
stata tendencjg do starzenia populacji oraz przewlektym przebiegiem tego schorzenia przy
jednoczesnym wydtuzeniu czaséw Sredniego przeiycia na skutek wdrozenia skuteczniejszych
schematow leczenia.

Przebadano krew 39 pacjentow z CLL, ktérych wiek przewidywany na podstawie stopnia
metyzacji DNA byt $rednio ponad 10 lat wigkszy od wieku chronologicznego. Zawyzenie
przewidywanego wieku dotyczyto ok. 80% badanych pacjentéw, jednak wptyw ten byt zalezny od
rodzaju badanego markera CpG (hipermetylacja ELOVL2, TRIM59 i FHL2, a wyraZny spadek
metyzacji KLF14 w poréwnaniu z grupg kontrolng).

Dodatkowym efektem badai bylo stworzenie modelu identyfikacji biataczki
(réznicowania os6b zdrowych i chorych) na podstawie stopnia metylacji 32 miejsc CpG
zlokalizowanych w genach ELOVL2, FHL2, TRIMS9, KLF14 i Clorf132/MIR29B2C. Opublikowany
kalkulator prawdopodobiefistwa osiggat czutoé¢ dyskryminacji (odsetek prawidtowych wskazar)
na poziomie 0,875.

Biorac pod uwage ocene znaczenia tych badar dla praktyki medyczno-sadowej, wyniki
pracy wykluczaly mozliwos¢ wiarygodnej predykcji wieku u o0séb dotknigtych biataczka
(co nakazuje réwniez zachowanie ostroinosci réwniez w przypadku innych choréb
mieloproliferacyjnych przynajmniej do czasu przeprowadzenia dalszych badah w tym zakresie).
Z punktu widzenia potencjalnych zastosowarn kryminalistycznych, badanie nieznanej prébki krwi
pozwalato w bardzo duzym odsetku przypadkéw na typowanie oséb chorych na biataczke, a do
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postawienia takiego wniosku nie jest w ogdle potrzebna znajomos¢ wiek kalendarzowego osoby,
ktéra byta zrodtem badanego $ladu.

4) Ocena wpifywu wyczynowego uprawiania sportu

Badania nad wptywem aktywnosci fizycznej (szerzej trybu zycia) na mozliwosci predykcji
wieku w oparciu o profil metylacji DNA stanowia chyba najciekawszy element z ocenianego cykiu
prac, ktory stwarzat teoretycznie najwigkszy potencjat (wyznaczajacy kierunek ew. dalszych
badan) w kontekécie mozliwosci przysztego praktycznego wykorzystania w rutynowych badaniach
kryminalistycznych.

W ramach wykonanych badari przeanalizowano wskazniki metylacji w prébkach krwi
obwodowej pobranych od 174 wyczynowych sportowcow, ktorzy zostali podzieli pod wzglgdem
rodzaju uprawianego treningu (grupy sportowcéw ,sitowych” i »wytrzymatoéciowych”).

Analiza z wykorzystaniem metody sztucznych sieci neuronowych wykazata, ze rodzaj
wysitku zawodowych sportowcéw powoduje istotne, niezalezne od ptci zmiany poziomu metylacji
(réznie nasilone dla poszczegblnych markeréw wchodzgcych w skiad ocenianego modelu
predykcyjnego) wplywajace na oceng tempa starzenia. Wykazane réinice we wrazliwosci
poszczegdlnych predyktorow wieku na intensywny wysitek fizyczny wskazywaty paradoksalnie na
wyiszy wiek epigenetyczny sportowcOw (spostrzezenie pozostajgce w sprzecznosci z danymi
epidemiologicznymi ukazujacymi diuzszy czas zycia os6b prowadzacych generalnie aktywny tryb
zycia i generalnie zwigkszong oczekiwana dtugoscia zycia i mniejszym ryzykiem przedwczesnego
zgonu wérdéd zawodowych sportowcéw w poréwnaniu z og6Ina populacja).

Stwierdzong rozbiezno$¢ ttumaczono faktem, iz zmienione wzorce metylacji DNA w grupie
sportowcow dotyczyly gtdwnie markeréw TRIMS59 i KLF14, ktére s potozone w obrgbie gendw
bioracych udziat w dziataniach przeciwnowotworowych i przeciwzapalnych, wigc
ich hipermetylacja (zmniejszajaca stopien ich ekspresji) moze uruchamiaé procesy sygnalizacyjne
zmniejszajace ryzyko rozwoju choréb sercowo-naczyniowych i raka, a przez to wplywac na lepsze
prognozy na zycie. Uzyskane wyniki badar otwierajq zatem szerokie pole dla dalszych badar nad
wptywem treningu fizycznego na proces starzenia, jak réwniez nad mozliwosciami wykorzystania
tych zaleznosci do celéw typowania kryminalistycznego nieznanych 0s6b.

Generalnie, wszystkie 4 publikacje wchodzace w sktad zgloszonego osiggnigcia
habilitacyjnego tworza w sumie spéjny cykl tematyczny, ukierunkowany na stworzenie
jak najbardziej wiarygodnego ,genetycznego portretu pamigciowego” pozwalajacego na
prognozowanie przyblizonego wygladu fizycznego sprawcy przestgpstwa na podstawie
obiektywnych markeréw wieku chronologicznego i biologicznego, w tym poznanie potencjalnego
wplywu réznych choréb i czynnikow ¢rodowiskowych na procesy metylacji DNA oraz zwigzang
ztym doktadnos$¢ przewidywania wieku kalendarzowego. Ubocznym efektem prowadzonych
badart moze by¢ ponadto stworzenie teoretycznych podstaw do prognozowania choréb i stylu
zycia. Praktycznym aspektem tych prac jest natomiast skonstruowanie najbardziej optymalnego
modelu statystycznego, obejmujacego zestaw markeréw najlepiej skorelowanych z wiekiem
i odpornych na dziatanie przypadkowych czynnikow — w celu standaryzacji i wdrozenia do
rutynowych zastosowan kryminalistycznych.

Wszystkie elementy ocenianego cyklu  tematycznego  zostaly opublikowane
w ,wysokoimpaktowanych” czasopismach naukowych o uznanej renomie, zaréwno w obszarze
genetyki klinicznej, jak i genetyki sadowej. Publikacje te miaty charakter prac wieloautorskich
(i wielooérodkowych), lecz we wszystkich z nich Habilitantka zostata wymieniona jako pierwszy
autor. Pewne watpliwosci budzi jedynie podany stopienn wkiadu wiasnej pracy Habilitantki
(zadeklarowany na poziomie 75-80% — zgodnie z przyjetymi zasadami, w przypadku prac
wieloautorskich Kandydatka byta zobowigzana do dotaczenia deklaracji minimum
4 wspotautoréw). W kontekscie wymienienia od 13 az do 16 wspétautoréw oznacza to,
iz proporcjonainy wkiad pozostatych wspGtpracownikéw wynosit najwyzej 1-2 % na osobe, czyli
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w gruncie rzeczy bytby pomijalny (jako uzasadnienie rzeczywistego wkiadu w przygotowanie
publikacji).

Z czysto formalnego obowigzku recenzenta nalezy zwréci¢ uwage na inne, mato istotne
mankamenty dostrzeione w trakcie recenzowania (wyrdinione przez podkreslenie lub
wyttuszczenie):

¢ ,Na modelach zwierzecych wykazano, ze osoby...” (strona 11 autoreferatu);

e przypadkowe potaczenie 2 réznych pozycji bibliograficznych (pozycja nr 3 w spisie
pismiennictwa — strona 25);

e brakinformacji o wcze$niejszym zatrudnieniu (przed rokiem 2011 —strona 2 autoreferatu)
—w kontekscie informacji o 20-letniej pracy zawodowej w Policji;

e “CLL jest najczestszym typem ztosliwosci hematologiczne] ... i stanowi 11% przypadkéw
raka krwi” — z medycznego punktu widzenia, biataczka jest rodzajem nowotworu ukiadu
krwiotwérczego wywodzgcym sie z komdrek nienablonkowych pochodzenia
mezodermalnego, podczas gdy termin ,rak” odnosi sie wylacznie do ztosliwych
nowotworéw wywodzacych sie z komodrek nabtonkowych pochodzenia ekto- lub
endodermalnego;

¢ ,Chronic lymphocytic leukemia is a cancer of the blood...” i ponownie uzyte w dalszej
czesci tego samego akapitu (strona 16 autoreferatu) — okreslenie potoczne, uwaga
jak wyzej;

s pominiecie wszystkich pozostalych wspétautoréw poza ostatnim autorem pracy
o zastosowaniu ciata szklistego oka w posmiertnych badaniach identyfikacyjnych
(strona 36 autoreferatu);

e jak réwniez przewijajace sie sporadycznie btedy literowe.

Powyzsze uwagi nie umniejszajg w niczym znaczenia uzyskanych wynikéw i nie ostabiajg
pozytywnego odbioru catego osiagniecia oraz generalnej afirmacji dokonan Habilitantki.
Zwrocenie uwagi na wszystkie dostrzezone mankamenty naleizy traktowaé jako wyraz
zainteresowania i zaangazowania recenzenta w materie ocenianej dysertacji z proba wyjscia poza
standardowe, jednowymiarowe schematy i sztampowg ocene — w uznaniu, iZ recenzowane
osiagniecie zastuguje na takie wtasnie, szersze potraktowanie.

3.3 Ocena uzyskanych rezultatéw oraz ich znaczenie dla nauki i praktyki

Badania dotyczace dynamiki proceséw metylacji DNA stanowig obecnie bardzo
intensywnie eksploatowany naukowo obszar epigenetyki. Bardzo szybko dostrzeiono réwniez
wyjatkowy potencijat uzyskanych dotychczas wynikéw do zastosowan praktycznych spoza obszaru
nauk podstawowych i medycyny, wchodzacych w obszar zainteresowarnn medycyny sgdowej
i kryminalistyki., a w szczegdinosci dotyczacych predykcji wieku cztowieka jako jednego
z kluczowych markeréw przydatnych w okreslaniu tzw. genetycznego rysopisu przestepcy
(utatwiajgcego przewidywanie faktycznego wygladu poszukiwanej osoby, a w niektdrych
przypadkach nawet prowadzonego przez nig stylu zycia).

Predykcja wieku poszerza znaczgco wykorzystywane dotad sposoby identyfikacji
kryminalistyczne;j:

e pordwnanie profili genetycznych z materiatem poréwnawczym;

e wyszukiwanie zgodnosci profili w bazach danych DNA;

¢ predykcja wybranych cech fizycznych, tj. koloru oczu, wiloséw i skéry, sktonnosci
do wczesnego tysienia, stopnia skrecenia wiosow;

e ustalanie pochodzenia biogeograficznego.

Jak najdoktadniejsze poznanie czynnikdw wplywajacych na przebieg starzenia organizmu
jest kluczowe dla wyjasnienia mechanizméw funkcjonowania tzw. zegara biologicznego
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i zaleznosci rzadzacych procesami modulacji ekspresji genéw, ktérych odkrycie otworzy dalsze
mozliwoéci wykorzystania tej wiedzy zaréwno w zastosowaniach czysto medycznych,
jak i ukierunkowanych na doskonalenie technik dochodzeniowo-$ledczych w kryminalistyce:

e szacowanie ryzyka okres$lonych choréb i przewidywanie mozliwosci ich wystgpienia
(w szczegblnosci choréb nowotworowych);

e prognozowanie przebiegu okre$lonych schorzen oraz doboru optymalnych terapii
i przewidywania jej skutecznosci;

e predykcja ogdlnej $miertelnosci populacyjnej z powodu kumulacji czynnikéw
chorobowych;

e proby tagodzenia i przeciwdziatania skutkom starzenia (np. stymulacja proceséw reparacji
DNA);

e wprowadzanie nowatorskich terapii np. przeciwnowotworowych poprzez przywrécenie
ekspresji gendw supresorowych wyciszonych przez mechanizmy epigenetyczne ;

¢ monitorowanie skutecznosci niektérych rodzajow terapii zwigzanych z biologicznym
»odmtadzaniem” organizmu;

e ustalanie wieku nieznanego sprawcy przestepstwa, ktéry pozostawit slad biologiczny na
miejscu popetnienia czynu;

e predykcja innych cech wyréiniajacych poszukiwang osobe z ogélnej populacji
i pomocnych do stworzenia jej ,genetycznego portretu pamieciowego” (np.
przewidywanie trybu prowadzonego zycia, obcigzen chorobowych itp.);

e pomoc w identyfikacji ofiar katastrof masowych, w ktérych zawiodly inne metody
(np. w zwigzku z duzym stopniem traumatyzacji zwtok);

e réznicowanie rodzajow tkanek, ptyndw ustrojowych lub wydalin (np. wynaczynionej krwi,
krwi menstruacyjnej, sliny, spermy itd.) na podstawie réznic profili metylacji DNA;

e zastosowania w innych dziedzinach nauk sadowych, zwigzanych na przyktad z weterynaria
sgdowa lub botaniky sadowa (ocena wieku dzikich lub domowych zwierzat, a by¢ moze
réwniez roslin);

e wykorzystanie w archeologii i antropologii, np. ocena wieku badanych szczatkéw
(zaréwno w rozumieniu wieku biologicznego w chwili $mierci, jak réwniez czasu
ich zalegania do momentu odkrycia) na podstawie réznic w przebiegu degradaciji
metDNA;

Metody predykcji wieku na podstawie poziomu metylacji DNA przewyiszajg wszystkie
znane dotychczas markery ustalania wieku chronologicznego, zaréwno pod wzgledem precyzji
datowania, jak i stopnia trudnosci oraz pracochtonnosci wykonywanych badari:

e racemizacje kwasu asparaginowego;

e skracanie telomeréw;

e rearanzacje receptoréw limfocytéw T (sjTREC);
e zalezne od wieku zmiany stezenia mRNA.

Zebrane dotychczas obserwacje, wyniki prac eksperymentalnych oraz doswiadczenia
praktyczne stanowia wcigz dopiero poczgtkowe stadium badarn nad mozliwosciami wykorzystania
poznanych patomechanizméw w rutynowych zastosowaniach praktycznych dla potrzeb
dowodowych. Potrzebne sg wciaz dalsze poszukiwania, obejmujace przyktadowo oceng:

e wplywu proceséw rozktadowych;
¢ wplywu innych niz wysitek fizyczny czynnikéw zwigzanych ze stylem zycia (dieta, poziom
konsumpcji alkoholu, standard zycia, poziom wyksztatcenia itp.);

wplywu wspdtistniejgcych schorzern metabolicznych, otytosci itp.;

innych niz choroba Alzheimera rodzajéw schorzen neurodegeneracyjnych;

e innych niz przewlekta biataczka szpikowa chordb nowotworowych

i mieloproliferacyjnych;

o wptywu infekcji systemowych, np. HIV;
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e wptywu pici, odmiany (rasy) oraz okresu zycia (np. menopauzy);
e innych rzadkich schorzen genetycznych zwigzanych z progeria.

Szybki postep technologiczny, jaki dokonat sie w obszarze badan genetycznych (zaréwno
w zakresie urzadzenn umozliwiajgcych sekwencjonowanie kodu genetycznego, jak i wydajnosci
obliczeniowej komputeréw, a takie stopnia zaawansowania dedykowanego oprogramowania
iuzywanych metod statystycznych), wprowadzit zupetlnie nowe moiliwosci zastosowan
w obszarze genetyki, medycyny sadowej i kryminalistyki. Z reguly, nowe technologie w tym
zakresie byly adoptowane z obszaru diagnostyki klinicznej, jednak obszar zastosowan
dowodowych rozwija sie w praktyce niemal rownolegle (bez opdzniern implementacyjnych)
w stosunku do sfery zastosowan $cisle medycznych.

Zwiekszona dostepno$¢ coraz doskonalszych rozwigzan sprzetowych i softwarowych
stwarza inspiracje do rozwijania i wdrazania nowoczesnych technik wsparcia dziatan
dochodzeniowo-$ledczych. Taki przyspieszony model transferu nowych technologii do obszaru
postepowan dowodowych moze jednak stwarza¢ réwniez okreslone ryzyko procesowe.
W swiatowej judykaturze od wielu lat zwracano duzg uwage na dopuszczalno$é stosowania
nowych zdobyczy nauki w rozstrzyganiu sporéw sadowych. W orzeczeniu Frye vs United States
juz w 1923 r. Sgd Najwyiszy Stanéw Zjednoczonych uznaf, ze metode naukowa mozna uznaé
za dopuszczalng tylko wtedy, gdy zostanie ona ogdlnie uznana za wiarygodng w danej
spotecznosci naukowej. Reguta ta zostala rozszerzona i zaktualizowana przez standard
ustanowiony w orzeczeniu Daubert przeciwko Merrell Dow Pharmaceuticals, Inc z 1993 r.
Orzeczenie to odbito sie szerokim echem réwniez w polskim pi$miennictwie z zakresu teorii
stosowania prawa izdaniem niektorych jej przedstawicieli zrewolucjonizowata postrzeganie
dowoddéw naukowych na catym $wiecie.

Podstawowa zmiang w sposobie podejscia do oceny ekspertyz naukowych byla
powszechna akceptacja wniosku, ze dowody naukowe dopuszczone do sadu muszg by¢ zbierane
ze znanymi poziomami bteddw oraz musza odzwierciedlaé¢ wiedze naukowa akceptowang wsréd
ogotu profesjonalistow danej dziedziny po upowszechnieniu w recenzowanych publikacjach
naukowych. W szczegdlnosci, zebrane dowody winny by¢ wartosciowane na podstawie kontroli
spetnienia przez dang metode badawczg nastepujacych kryteridw: falsyfikacji, recenzji i publikac;ji,
wartosci diagnostycznej, standaryzacji i powszechnej akceptacji (Wojcikiewicz 2009). Wszystkie
te elementy powinny zosta¢ wziete pod uwage przez sad rozpoznajacy sprawe w ramach
swobodnej oceny dowoddw, zwtaszcza uzyskanych dzieki zastosowaniu zupetnie nowych metod
badawczych jakie oferuje postep nauki i techniki.

Osiggniecie habilitacyjne dr Magdaleny Spdlnickie] doskonale wpisuje sie w omdwione
wyzej tendencje, zaréwno pod wzgledem zapotrzebowania na nowe metody badawcze,
jak i ewaluacji ich praktycznego zastosowania, zwlaszcza pod katem sprawdzenia, czy metoda,
ktdéra postuguje sie biegly, prowadzi do wiarygodnych ustalen faktycznych, a wiec czy moze zostac
uznana za dowdéd naukowy.

Osiggnieciem ostatecznego celu bedzie jednak przekonanie decydentéw procesowych, iz
modele predykcji wieku zostaly sprawdzone pod wzgledem naukowym oraz majg
niekwestionowane znacznie utylitarne (poszerzajgc dalece istniejgce obecnie mozliwosci
identyfikacji oraz typowania kryminalistycznego), a ponadto spetniajg rowniez wszelkie prawne
kryteria dopuszczalnosci procesowej w charakterze dowodu naukowego. Wiekszos¢ z obaw
i gtéwnych powodow sceptycyzmu niektdrych srodowisk wobec praktycznego wykorzystywania
takich dowodéw ma podioze w niewiedzy oraz braku standardowych zasad postepowania,
dlatego tak wazne jest wypetnienie tej luki dzieki systematycznym badaniom naukowym, ktérych
podwaliny zostaty wiaénie stworzone w ramach recenzowanego osiggniecia habilitacyjnego.
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4. Wnioski kornicowe

Tendencja do stalego podnoszenia skutecznosci metod zapewniajgcych szeroko
rozumiane bezpieczeristwo wewnetrzne stwarza potrzebe adaptacji najnowszych zdobyczy nauki
i techniki. Réwniez przedstawiciele organéw stosowania prawa coraz czesciej oczekujg od biegtych
z zakresu genetyki, medycyny sadowej i kryminalistyki cigglego poszerzenia standardowego
»arsenatu” metod diagnostycznych, ktdre poprawiatyby wykrywalnos$¢ i skutecznosé $cigania
réznorakich przestepstw. Podjeta przez Habilitantke préba wyznaczenia wartoéci diagnostycznej
oraz okreslenia ograniczern najnowszych sposobow predykcji wieku nieznanych oséb (zrédfa
ujawnionych $ladéw biologicznych) zastuguje wiec na uznanie ze wzgledu na trafno$é podijetej
problematyki badawczej i jej oryginalnos¢, gdyz temat osiggniecia habilitacyjnego niewatpliwie
wpisuje si¢ w istniejgce zapotrzebowanie oraz wypetnia luke w dotychczasowym stanie wiedzy.

Rozszerzanie tradycyjnych technik badawczych przez adaptacje najnowszych osiggnied
naukowych wymaga statego doskonalenia i aktualizacji kryteridw opiniodawczych, ktére
ujednolicatyby sposéb wykorzystania dostepnych metod diagnostycznych i utatwialy ich
stosowanie w praktyce eksperckiej.

Recenzowane osiggniecie habilitacyjne wnosi niewatpliwie istotny wkiad w postrzeganie
nowych technologii typowania genetycznego oraz ukierunkowuje dalsze badania nad wyborem
optymalnych sposobdw zasad dziatania w postepowaniach prowadzonych przez organy
procesowe.

Wyniki badah oraz wnioski przedstawione przez dr Spédinickg nie tylko ugruntowujg
i hierarchizuja, ale réwniez znaczaco poszerzajg zakres istniejacej wiedzy, a ponadto maja bardzo
istotne spoteczne znaczenie praktyczne, gdyz definiuja na nowe mozliwosici identyfikacji
i typowania kryminalistycznego. Whnioski zebrane na podstawie przeprowadzanych badan sg
istotne, dobrze uzasadnione w sktadowych zgloszonego osiggniecia oraz tekscie autoreferatu
i odpowiadajg zatozonym wczesniej celom. Argumentacja Habilitantki jest przekonywajaca
i stanowi wazny argument w ocenie przydatnosci tych badan w kryminalistyce i opiniowaniu
genetyczno-sgdowym. Przedstawione wnioski moga stanowi¢ wytyczne dla biegtych
wykonujgcych ekspertyzy w analogicznych sprawach.

Dotychczasowy dorobek naukowy uwazam za znaczacy dla rozwoju genetyki sgdowe;]
i kryminalistyki, a jednoczesnie wyjatkowo uzyteczny spotecznie w ramach prawnej ochrony zycia
i zdrowia oraz spetfniajagcy wymagania formalne, oceniane zaréwno pod wzgledem ilo$ciowym,
punktacji IF i MNiSW, jak i merytorycznym. Pozytywnie oceniam réwniez aktywnos$¢ Habilitantki
w ramach prezentacji wynikéw badan i wymiany pogladéw na zjazdach, sympozjach
i konferencjach naukowych. To wszystko oraz dotychczasowa dziatalno$¢ spoteczna i dydaktyczna
(ktéra charakteryzowata gotowos¢ do dzielenia sie wiedza i doswiadczeniem), a takze stopien
opanowania tzw. warsztatu badawczego, stwarzajg perspektywy dalszego rozwoju naukowego
Kandydatki. Uwzgledniajac ponadto pozostate osiagnigcia, wyrazam opinie, ze doktor Magdalena
Spolnicka ma petne kwalifikacje do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego. Cato$é
dorobku naukowego wskazuje, ze habilitantka jest dojrzatym pracownikiem naukowym,
potrafigcym pracowaé w wielodyscyplinarnych zespotach badawczych. Warto$¢ merytoryczna
osiggnie¢ naukowych potwierdza Jej liczaca sie pozycje naukowq oraz petne kwalifikacje do
samodzielnego prowadzenia dziatalnosci badawczej.

Prace zgfoszone jako osiggniecie habilitacyjne oraz caly dorobek naukowy doktor
Magdaleny Spélnickiej spetniajg kryteria ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym.
Ocena tych zagadnien byfa dla mnie niezmiernie interesujgca, poniewaz problematyka ta nie byta
dotychczas uwzgledniania w opracowaniach i podrecznikach z zakresu medycyny sadowe;.
Catoksztatt dorobku naukowego Habilitantki stanowi liczacy sie wktad autorki w rozwéj genetyki
sgdowej i kryminalistyki. Jej publikacje sg dojrzate naukowo i uktadajg si¢ w konsekwentne ciggi
tematyczne, z ktérych ostatni (chronologicznie) dopetnia przedstawiony mi do oceny cykl prac
wchodzacych w sklad zgloszonego osiggniecia habilitacyjnego.

Wychodzgc z powyiszych przestanek, przedktadam Komisji Habilitacyjnej niniejsza
recenzje, kierujgc na rece Pani Dziekan Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Medycznego w todzi
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wniosek o akceptacje przez Wysoka Rade Wydziatu Lekarskiego zgloszonego osiggniecia oraz
nadanie doktor Magdalenie Spdinickiej stopnia doktora habilitowanego.

dr hab. Grzegorz Teresifski

ukonczytem 19.04.2019 r.
edytowane 26.04.2019r.
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