UNIWERSYTET JAGIBLLUHSRI
COLLEGIUM MEDICUM
Instvtut Stomatologii

Zaktad Chirurgii Stomatologiczne’ e
31-155 K:‘akév}', ul. Monteh;%i b KIakOW/ 23.04.2015 =
tel. 812 424 54 68, fax. 012 424

te!. 012 424 58 88 wew, &

9

RECENZJA

rozprawy doktorskiej lek. dent. Piotra Szymora

pt. Zastosowanie tréjwymiarowych wydrukdw celulozowych

dla potrzeb chirurgii oczodoidw

Chirurgia oczodotowa Jjest niezwykle wazna gatezig
traumatologii szczekowo-twarzowej, gdyz niemal 40% urazdw
czaszkli twarzowej obejmuje obszar oczodotu. Niezwykle
skomplikowana geometria przestrzenna Jjego $Scian kostnych
powoduje, 1z nastepowa rekonstrukcja stanowl duzZze wyzwanie
dla operatora. Z tego powodu, w ostatnim czasie prowadzone sa
badania nad nowatorskimi metodami tworzenia indywidualnych
modeli stosowanych w odtwarzaniu uszkodzonych $Scian oczodoiu.
Badan w tym zakresie podjat sie lek. dent. Piotr Szymor 1
stanowia one podstawe przedstawionej mi do recenzji rozprawy
doktorskiej, przygotowanej pod kierunkiem profesordéw Marcina
Kozakiewicza 1 Raphaela Olszewskiego. Tematyka pracy Jest
bardzo nowatorska 1 ma istotne znaczenie dla nowoczesne]
praktyki klinicznej.

Oceniana rozprawa doktorska liczy 83 strony i1 ma typowy
uktad dla tego rodzaju prac. We wstepie Autor dos¢ kroétko
wprowadza czytelnika w problematyke stosowania modeli
indywidualnych wytwarzanych przy uzyciu technik szybkiego
prototypowania oraz drukowania tréjwymiarowego. Nastepnie
Doktorant omawia cele badawcze. Nalezy do nich ocena

doktadnosci trdéjwymiarowych modeli uzyskiwanych na drukarce
1



MCor Technologies, jak rdéwniez weryfikacja ich potencjalnego
efektu cytostatycznego, co w praktyce sprowadza sige do oceny
mozliwos$ci ich $rdédoperacyjnego zastosowania. Przedstawione
cele badawcze opisane sa w sposdb Jjasny 1 nie budza
zastrzezen.

Z uwagl na wykorzystanie w projekcie badawczym czaszki
ludzkiej, Doktorant wystapil do Komisji Bioetyczne]
Uniwersytetu Medycznego w Z%Zodzi, ktdéra wydata pozytywna
opinie w tym zakresie. W kolejnej czesci pracy Autor
szczegbtowo przedstawia metody, ktdre wykorzystar do analizy
postawionych celdéw badawczych. W celu weryfikacji doktadnosci
wydruku modeli Doktorant w pierwszej kolejnosci wykonat
badanie CBCT zuchwy oraz czaszki ludzkiej, na podstawie
wynikdéw ktdérego zostaly wykonane trdéjwymiarowe modele na
drukarce Matrix 300 MCor Technologies. Model <czaszki
drukowany byl trzykrotnie, a w kazdym 2z nich dokonywano
zmiany ptaszczyzny w ktdérej odbywato sie drukowanie. Autor
dokonal analizy odleglos$ci pomiedzy wybranymi punktami
antropometrycznymi - w pierwszej kolejnosci na samej zuchwie,
a nastepnie na kos$ciach tworzacych gbérne 1 Srodkowe pietro
twarzoczaszki, by w kohcu pordéwnaé je =z analogicznymi
punktami na wydrukach tréjwymiarowych. Do tego celu Doktorant
postuzyl sie ramieniem pomiarowych MicroScribe G2X 3D oraz
oprogramowaniem MicroScribe Utility Software v. 6.0.2.
Zastosowane metody pomiarowe przygotowane =zostaly niezwykle
szczegblowo 1 $wiadcza o duzej biegtosci lek. dent. Piotra
Szymora w omawianej tematyce. Zaprezentowane analizy skupily
sie na okres$leniu wielkos$ci bledu przy uzyciu pomiardw
wybranych punkté4w anatomicznych. Jednakowoz w chirurgii
rekonstrukcyjnej oczodoldw istnieje potrzeba bardzo
dokladnego odwzorowania geometrii S$cian kostnych, z tego

powodu Autor przeprowadzil ocene doktadnosci odwzorowania



catych powierzchni. W tym celu model czeSci twarzowej czaszki
uzyskany z kolekcji Katedry Anatomii Uniwersytetu w Lowanium
oraz trzy Jjego papierowe trdéjwymiarowe wydruki zostaty
poddane trdéjwymiarowemu skanowaniu przy uzyciu skanera
optycznego Breuckmann SmartScan, a nastepnie Doktorant
pordéwnat powstate rdéznice pomiedzy zeskanowana czaszka, jej
wirtualnym modelem powstatym na podstawie CBCT oraz
zeskanowanym wydrukiem.

Kolejnym etapem badan byita weryfikacja bezpieczenstwa
$rddoperacyjnego stosowania wydrukdéw. W tym celu Autor oceniil
wptyw procesu sterylizacji na stabilno$é wydrukdw, Jak
rébwniez przeprowadzil testy ich cytotoksycznosci. Aby ocenic
jak proces sterylizacji wpiywa na stabilnos$¢é ksztattu
wydrukdé4w Autor przygotowat 30 Dbloczkdw drukowanych o
wymiarach 1x2x3cm. Korzystajac 2z suwmiarki dokonat pomiaru
kazdego z Dbloczkdéw w trzech ptaszczyznach, a nastepnie
podzielit je na 3 grupy po 10 bloczkéw, i kazda z nich poddail
innemu procesowi sterylizacji, tj. przy uzyciu
promieniowania, zimnej plazmy oraz tlenku etylenu. Po
zakohczeniu procesu sterylizacji Doktorant ponownie
przeprowadzit pomiary kazdego =z bloczkdéw. Analizy te
zaplanowano 1 przeprowadzono niezwykle starannie.

Ostatnim etapem projektu badawczego Dbyla ocena
cytotoksycznosci wydrukdéw. W tym celu lek. dent. Piotr Szymor
wydrukowatr 60 krazkdéw, ktére podzieliir na 2 grupy: pokryte
klejem tkankowym Dermabond oraz bez pokrycia klejem. Po
przeprowadzeniu odpowiedniego procesu sterylizacji krazki
umiescil w piytce zawierajace] medium do hodowli komérkowych,
a po 24 godzinach medium z zawartoscia substancji uwolnionych
z krazké4w dodat do hodowli komdérkowych ludzkich fibroblastéw.
Nastepnie hodowle te poddal barwieniu 1 dokonywal obserwacji

pod mikroskopem fluorescencyjnym. Metody badan opisane sa w



sposbb przejrzysty. Wszystkie aspekty techniczne badania sa
omébwione wyczerpujaco, a ich ztozonos$¢ sSwiadczy o bieglosci
Doktoranta w prowadzeniu doswiadczalnych projektédw
badawczych.

W dalszej czesci pracy Autor przechodzi do omdwienia
wynikéw przeprowadzonych analiz statystycznych. Doktorant
wykazal Dbrak istotnych statystycznie rdbéznic pomiedzy
analizowanymi modelami. Nie stwierdzit rdéwniez rdznic
pomiedzy wymiarami bloczkdw przed 1 po sterylizacji. Autor
ujawnil natomiast wysoka cytotoksycznosé wydrukowanych
krazkéw w stosunku do 1linii komdébrkowej ludzkich fibroblastow,
jednak ich pokrycie klejem tkankowym w 1istotny sposdb
poprawia efekty biologiczne, niezaleznie od wybranej metody
sterylizacji. Autor wykazal takzZze, Ze pokrycie wydrukdw
klejem ma istotne znaczenie kliniczne, gdyz prdébki pozbawione
takiego pokrycia podlegatly wzrostowi objetosci oraz
rozwarstwieniu.

Doktorant dokonal graficznej prezentacji 1 analizy
uzyskanych wynikéw za pomoca wykresdw oraz tabel. Bardzo
szczegbtowo przedstawit metody przeprowadzonej analizy
statystycznej, ktdére wykorzystat w swojej pracy. Zastosowane
testy sa wtasciwie dobrane i nie budza zastrzezen.

Dyskusja przeprowadzona Jjest prawidiowo, =z umiejetna
interpretacja wynikdé4w witasnych 1 z usytuowaniem ich w
biezacym pidmiennictwie. Dowodzi ona swobodnego poruszania
sie Doktoranta w tematyce pracy i w zagadnieniach pokrewnych.

Nastepnie Autor przedstawia wnioski przeprowadzonych
analiz. Sa one generalnym podsumowaniem uzyskanych wynikéw i
zawleraja sugestie =z nich wypiywajace. Byilyby one jednak
nieco bardziej czytelne 1 przemawiajace, gdyby Doktorant

zdecydowal przedstawié¢ Jje w punktach, w sposdéb zwieziy 1



bardzie] jednoznaczny. Nie umniejsza to Jjednak ich wysokie]
wartosci merytorycznej.

Przedstawiona prace oceniam wysoko. Jest to Dbardzo
szczegbiowe 1 nowatorskie opracowanie, o duzym walorze
praktycznym. Jednoczesnie dowodzi umiejetnosci doktoranta w
prowadzeniu badan naukowych 1 speinia wymogi stawiane pracom
doktorskim. Podkres$li¢ nalezy, 1z Doktorant wykonat ogrom
pracy doswiadczalne]j, a uzyskane w je] przebiegu wyniki maja
istotne znaczenie dla praktyki klinicznej.

Oceniajac pozytywnie, zardéwno pod wzgledem formalnym, jak
i merytorycznym prace doktorskg lek. dent. Pilotra Szymora,
zwracam sie do Pana Dziekana 1 Wysokiej Rady Wydzialu
Lekarskiego Uniwersytetu Medycznego w fodzi o przyjecie pracy

i dopuszczenie Autora do dalszych etapbdw przewodu

doktorskiego.

dr hab. n. med. Tomasz Kaczmarzyk



