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pt.: ,, Wplyw powierzchniowej obrébki chemicznej tytanu na jego

polaczenie z ceramika dentystyczng”

Rehabilitacja protetyczna oparta na zastosowaniu wszczepoéw srodkostnych jest wazng
dziedzing wspolczesnej praktyki stomatologicznej. Znaczenie tej galezi stomatologii
odtworczej stale ros$nie, za sprawa wprowadzania coraz to doskonalszych rozwigzan
materiatowych i konstrukcyjnych budowy implantéw zebowych oraz udoskonalania procedur
chirurgicznych. Niemniej istotnym elementem skutecznego procesu leczenia jest wybor
materiatu i rodzaju samej odbudowy protetycznej. Na chwile obecng dysponujemy wieloma
rozwigzaniami konstrukcyjnymi stalych uzupelnien protetycznych, wykorzystywanych jako
suprastruktura implantu. Wérdd nich mozna wymieni¢ konstrukcje metalowo — porcelanowe,
oparte na stopach metali zaréwno szlachetnych, jak i nieszlachetnych oraz uzupelnienia
caloceramiczne. Kazde z tych rozwigzan posiada jednak pewne wady. Ze wzgledu na wysoka
biozgodnos¢ oraz bardzo dobre wlasciwosci biomechaniczne, najlepszym materiatem
wykorzystanym do wykonania podbudowy implantoprotezy jest tytan i dwutlenek cyrkonu.
Warto jednak podkreslié, Ze uzyskanie zadowalajagcego polaczenia tych materiatow
z napalang warstwa ceramiki wcigz spotyka si¢ z pewnymi problemami, ktére do tej pory
stanowia wyzwanie dla $wiata nauki.

Przedlozona do oceny praca doktorantki Moniki Parchanskiej - Kowalik liczy 141
stron. Zawiera 8 zasadniczych rozdziatéw, spis piSmiennictwa, streszczenie w jezyku polskim
i angiclskim oraz wykaz skrétoéw. W pracy nie zalgczono wykazow rycin i tabel, ktore
stanowia integralng czgs¢ przyjetego kanonu tego typu rozprawy.

Wybdr tematu rozprawy doktorskiej uwazam za zasadny i aktualny. Zastosowanie

tytanu jako podbudowy uzupelnien statych, osadzanej na implantach zgbowych, pomimo



bardzo dobrych wlasciwosci biomechanicznych tytanu, jest wciaz ograniczone z powodu
trudnodci w procesie przetwarzania oraz uzyskania trwalego polaczenia z ceramika
dentystyczng. W czesci wstepnej Autorka zestawita na podstawie pismiennictwa wiasciwosci
tytanu oraz wyniki dotychczasowych badan nad wplywem piaskowania oraz wytrawiania
chemicznego na jako$¢ polgczenia tego metalu z ceramikg. W szeroki sposéb omowila
réwniez parametry mogace stuzyé do oceny powierzchni tytanu po zastosowaniu obrébki,
zarOwno chemicznej, jak i mechanicznej. W tym miejscu pragng zauwazy¢, ze zastosowane
przez Doktorantke we wstepie (str. 6 i 7) sformutowanie ,,implanty shuza do wykonania koron
i mostdw” jest bledne, co wynika zapewne ze skrotu myslowego lub bledu stylistycznego.
Implanty moga stuzy¢, jako filary do osadzenia na nich odbudowy protetycznej, bedacej
na przyklad korong, mostem, proteza nakladowa. Autorka niejednokrotnie sugeruje,
ze wszczep 1 suprastruktura protetyczna stanowia jedna calosé, co jest oczywistym bledem.
Nasuwa si¢ réwniez pytanie, czy w obliczu probleméw zwigzanych z otrzymaniem
zadowalajagcego polgczenia tytanu 1 porcelany, nicbardziej racjonalnym wydaje sig
zastosowanie odbudowy estetycznej, opartej na tlenku cyrkonu. Czy podczas kwerendy
bibliotecznej, Doktorantka spotkata sie z poréwnaniem sily tgczenia tytan-ceramika z sila
laczenia wystepujaca pomiedzy cyrkonem a porcelang? Takie informacje wzbogacityby prace
i poparty trafnos¢ wybory tematu dysertacji.

Po wprowadzeniu do tematyki Autorka sformulowala cel pracy: ocena wplywu
usuni¢cia wbitych czastek korundu, drogg powierzchniowe] obrobki chemicznej,
na wytrzymato$¢ polaczenia tytan-ceramika. Nastepnie przystapita do opisu metodyki badan.
Do badania wykorzystano probki czystego tytanu, ktére po wstepnym szlifowaniu byly
poddane obrdbce strumieniowo-$ciernej ziarnami korundu. W kolejnym etapie probki zostalty
podzielone na 8 grup i poddane dziataniu réznych czynnikéw trawiacych. Autorka uzywajac
mikroskopu skaningowego, oceniala wplyw trawienia na usunigcie ziaren korundu. Ponadto
okreslata profil chropowatosci powierzchni, dokonywata pomiaru kata zwilzania
oraz okreslala potencjat korozyjny. Nastepnie na probki tytanu napalala ceramike
dentystyczng. Wytrzymato$é polgczenia tytan-ceramika badata przy pomocy testu $cinania,
ponadto wykorzystujac mikroskop elektronowy, wykonata mapy rozkladu pierwiastkow
oraz badania fraktograficzne. Oceniajac ten rozdzial pracy nasuwa si¢ kilka spostrzezen
i zapytaf, ktére wymagajg w opinii Recenzenta odpowiedzi i szerszego omdwienia przez
Doktorantke. W podrozdziale opisujacym zastosowane odczynniki trawigce (str.45) Autorka
nie podaje, czy zamieszczone stezenia sg wyliczone objetosciowo czy wagowo. Wyjatkiem sa

odczynniki grupy II, dla ktérych zamieszczona zostala informacja, ze podane stezenia
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sa3 wyliczone objetosciowo. Czy zatem w pozostatych przypadkach Autorka réwniez
postuguje si¢ stezeniami objetosciowymi? Ponadto watpliwosci moze budzié zastosowanic
skaningowego mikroskopu elektronowego SEM do oceny obecnosci ,,wzniesien” (str.46),
gdyz wnioski jakie mozemy wyciggna¢é na podstawie tych badaf nalezy uznaé
za ograniczone. Dlaczego Autorka nie pokusila sie o zastosowanie innych technik
badawczych, na przyklad mikroskopu konfokalnego lub choéby profilometru 3D, jako
badania uzupelniajagcego. Badania, wykorzystujace SEM w tym zakresie wydaja si¢
niemiarodajne, aczkolwiek na korzy$¢ Autorki trzeba przyznaé, ze wyciagniete przez nig
wnioski, plyngce z badan SEM, sg adekwatne do zastosowanej w pracy techniki badawczej.
Pragne¢ réwnicz zasugerowaé zastgpienie w przyszlych pracach naukowych stowa
»Wzniesienia” terminem ,topografia powierzchni”. Ponadto majac na uwadze fakt,
ze w literaturze naukowej mozna znalez¢ liczne prace dotyczace zastosowania odczynnikéw
trawigcych, pozwalajacych na zroéznicowanie powierzchni po trawieniu, nasuwa sic pytanie,
dlaczego nie zastosowano do badania tego typu metodologii. Metody te sa zreszta stosowane
powszechnie przy obrébce powierzchni srodkostnych implantéw tytanowych. Pragne réwniez
ustosunkowa¢ si¢ do odrzucenia przez Autorke procesu oksydacji powierzchni tytanowych
probek. Na stronie 52 Autorka domniema o braku potencjalnego wpltywu oksydacji na jakos¢
polaczenia porcelany z tytanem, opierajac sie na informacjach jednego doniesienia
literaturowego, a nastgpnie na tej podstawie modyfikuje metodyke nanoszenia porcelany
zalecana przez producenta. Uwazam takie podejscie za kontrowersyjne, poniewaz Autorka
posiadala niezbgdng metodologi¢ badawcza, aby zweryfikowaé celowosé podjetych zmian
metodycznych. W opinii Recenzenta nalezalo potwierdzi¢ doniesienia Wanga 1 wsp.,
wykonujac dodatkowe testy (np. badanie wytrzymatodci potgczenia w prébie statycznego
scinania) dla probek kontrolnych, zawierajacych warstwe oksydacyjng i niczawierajacych
takowej warstwy. Rozwiatoby to wszelkie watpliwosci, przed przystapieniem do bardziej
zaawansowanych badafi. W tym miejscu pragne réwniez zada¢ Autorce pytanie, jaka byla
grubos¢ warstwy porcelany. Majac na uwadze fakt, ze wytrzymato$é laczenia ceramika-metal
zalezy réwniez od grubosci porcelany, czy parametr ten byl specjalnie dobrany. Informacja
prawdopodobnie zostata przypadkowo pominigta w opisie metodyki pracy (str.52).
W podsumowaniu oceny tego rozdziatu dysertacji pragne podkreslié szeroki zakres badan
prowadzonych przez Doktorantke oraz duzy wklad pracy w przeprowadzenie catego procesu

badawczego. Dobor wigkszosci metod badan uwazam za poprawny dla zatozonego celu

pracy.



W nastgpne;j kolejnosci Autorka przystepuje do szerokiego oméwienia wynikéw, ktére
zostaly przedstawione na licznych zdjeciach, wykresach i ujete w tabelach. Uwazam,
ze sposob przedstawienia wynikéw oraz przeprowadzona dyskusja sa w Znacznym stopniu
jasne i rzeczowe, co $wiadczy o zdolno$ciach analitycznych Doktorantki, niezbednych
w pracy naukowej. Pragne jednak zamiesci¢ kilka uwag, ktore nasuwajg si¢ podczas analizy
omowionych wynikéw, a ktorych uwzglednienie moze byé przydatne w kontynuowaniu
pracy. Po pierwsze, w rozdziale 6.1.1. dotyczacym wstepnych badan mikroskopowych, nie
zamieszczono mikroanaliz potwierdzajacych jednoznacznie, ze opisywane na zdjeciach
clementy to rzeczywiscie pozostalosci ziaren korundu pochodzace 7z piaskowania.
Przedstawione na stronach 60. 1 61. zdjecia, uzyskane w trybach SE i BSE nie sa dowodem
.Jednoznacznym™ na obecnos¢ ziaren korundu w badanych prébkach. By¢ moze sa to
w czesci przypadkoéw np. pozostatosci $cierniwa (SiC), pochodzacego z papieru $ciernego,
stosowanego przez Doktorantke w trakcie szlifowania. Autorka nie przeprowadzila przeciez
kontroli jakodci probek po samym procesie szlifowania. Przynajmniej o takiej kontroli nie
wspomina. W opinii recenzenta jednoznacznym dowodem w tym zakresie byloby wykonanie
mikroanaliz rentgenowskich. Ponadto mam pewne watpliwosci dotyczace przedstawionych
W pracy mikrofotografii i map rozktadu pierwiastkéw oraz ich przydatnosci w ocenie jakosci
polaczenia tytanu i ceramiki. Autorka na podstawie uzyskanych rezultatow wyciaga zbyt
daleko idgce wnioski. Przykladowo na stronie 86 stwierdza, ze ,,wykonane (...) mapy rozkladu
pierwiastkow (...) jednoznaeznie potwierdzity brak wbitych ziaren tréjtlenku aluminium?,
Jak zatem Autorka wyjasni brak takich ziaren réwniez w przypadku mikrofotografii
uzyskanych dla prébek kontrolnych (ryc. 32)? Analizujac wyniki badan pragne ustosunkowaé
si¢ do zastosowanych metod analizy statystycznej. Na podstawie danych zawartych
w rozdziale 6.3 mozna wnioskowaé, ze Doktorantka zastosowala tylko jednoczynnikows
analiz¢ wariancji. W opinii Recenzenta ANOVA jest testem stosowanym zazwyczaj do
poréwnania ze sobg wigcej niz dwoch drednich. Natomiast dla poréwnania tylko dwoch
wartosel istniejg stosowniejsze testy statystyczne, choé postuzenic sie ANOVA nie jest
bledem kardynalnym. Ponadto nie istotne jest zastosowanie testu post hoc Tukeya,
w przypadku gdy dysponujemy tylko dwicma srednimi, a warto$¢ p wyszla istotna. Autorka
nie podata zadnych rezultatéw wynikéw testu ANOVA. Ponadto nie nadmienita,
czy dokonano sprawdzenia zatozen o jednorodnosci wariancji i normalnosci rozktadu, dlatego
nasuwa si¢ pytanie, czy w tym przypadku nie nalezalo zastosowaé testéw
nieparametrycznych. Oceniajgc  dyskusje  dysertacji, pragne zapytaé Doktorantke

o stwierdzenie (str. 109), ze trawienie nie spowodowato zwickszenia szybkosci korozji probek
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tytanowych. Wniosek ten odbiega od wynikéw przedstawionych w tabeli 8. dotyczacych
szybkosci korozji, gdzie wyliczona roczna szybko$é korozji dla probek grup badawczych jest
ponad 2 razy wigksza, niz dla grupy kontrolnej? Sugerowalbym Autorce zwrdcenie uwagi
na wzor 3 (str.51), z ktérego wynika, ze szybkos¢ korozji jest odwrotnie proporcjonalna
do oporu polaryzacyjnego - czym wigkszy opdr, tym mniejsze tempo korozji. Mozna wiec
odnie$¢ wrazenie, ze Doktorantka blednie zinterpretowala i pominela uzyskane w tabeli 8
wyniki. Na koniec pragng zwroci¢ uwage, ze na stronach 112 i 113 Autorka zamieszcza
przeczace sobie spostrzezenia. Na stronie 112 pisze, ze zmiana parametréw chropowatosci nie
wplyneta na wytrzymatosé polaczenia, natomiast na stronie 113 stwierdza, ze wygtadzenie
probek trawieniem bylo przyczyna ostabienia wytrzymatosci. Ufam, ze jest to tylko kwestia
nieprecyzyjnego jezyka.

Na koncu pracy zamieszczono spis pismiennictwa. Obejmuje on 122 publikacje
w tym 78 w jezyku angielskim oraz pozostate w jezyku polskim. Znaczna wiekszos¢ z nich
zostala zamieszczona w liczacych si¢ czasopismach naukowych w ciggu ostatnich
10 lat. Zamieszczone streszczenia, zredagowane w jezyku polskim i angielskim, informuja
nalezycie o tresci pracy. Doktorantka postuguje si¢ poprawng polszczyzng. Nieliczne bledy
interpunkcyjne i skladniowe nie umniejszajg rangi dysertacji. Praca napisana jest zwigzle,
a zawarte w niej tresci sg przedstawione w sposéb czytelny.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedlozona mi do oceny praca doktorska jest
samodzielnym rozwigzaniem problemu badawczego, stanowi istotny wkiad w postep wiedzy
i spelnia wymogi stawiane przez Ustawe o tytule naukowym i stopniach naukowych,
przedkladam wigc Wysokiej Radzie Wydzialu Lekarskiego Lodzkiego Uniwersytetu
Medycznego wniosek o dopuszczenie lekarza dentysty Moniki Parchanskiej-Kowalik

do dalszych etapow przewodu doktorskiego.




