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RECENZJA DOROBKU NAUKOWEGO, DYDAKTYCZNO-ORGANIZACYINEGO
I ROZPRAWY HABILIATCYJNE]

DR N. MED. WITOLDA BOJARA
NA TEMAT:

JNOWY KOMPOZYT KOSCIOZASTEPCZY NA BAZIE CHITOZANU.
SYNTEZA, BADANIA IN VITROTIN VIVO”

Dr n. med. Witold Bojar ukonficzyl studia na Oddziale Stomatologii Wydziatu
Lekarskiego w Lublinie, w roku 1994. W latach 1994-1995 odbywat staz podyplomowy w
Panstwowym Szpitalu Klinicznym nr 1 w Lublinie i w II Klinice Chirurgii Szczekowo-
Twarzowej AM w Warszawie. Pierwszy stopien specjalizacji z chirurgii stomatologicznej
uzyskal w 1998 roku, drugi natomiast w 2007 roku. W roku 1996 Habilitant rozpoczal prace
na stanowisku asystenta w Zakladzie Wyrobow Stomatologicznych Instytutu Lekow w
Warszawie. W latach 1996-1998 pracowat takze w II Klinice Chirurgii Szczekowo-
Twarzowe) AM w Warszawie, w Centrum Leczenia Obrazen, jako lekarz dyzurny. Tytut
doktora nauk medycznych uzyskal w 2000 oku na podstawie obrony rozprawy doktorskiej
pt.”Wybrane materiaty do bezposredniego wypelniania ubytkéw w zebach przedtrzonowych
i trzonowych. Poréwnanie niektérych wiasciwosci fizyko-chemicznych” w  Instytucie
Stomatologii I Wydziatu Lekarskiego Akademii Medycznej w Warszawie. W roku 2001, po
uzyskaniu stopnia dr nauk medycznych, Habilitant zatrudniony zostal na stanowisku
Adiunkta, zastepcy kierownika Zaktadu Wyrobow Stomatologicznych w Instytucie Lekow
w Warszawie, a po roku 2006 do dnia dzisiejszego, w Narodowym Instytucie Lekow na tym
samym stanowisku. W latach 1997,1998 i 1999 odbyl staze naukowe i specjalizacyjne w

Stanach Zjednoczonych i Szwajcarii .



DOROBEK NAUKOWY [ ROZPRAWA HABILIATCYJNA

Pierwszy etap badan naukowych dr. n.med.Witolda Bojara mozliwy do realizacji
dzieki zatrudnieniu w Instytucie lekéw w Warszawie wigzal sie z badaniem wtasciwosci
fizyko-chemicznych materiatow do bezposredniej odbudowy zebow, z ocena i poréwnaniem
ich wiasciwosci wytrzymatosciowych oraz poszukiwalem alternatywy dla amalgamatu.
Realizujac ten etap badan uwienczony 10 publikacjami do$wiadczalnymi, 1 pogladowa
i obrong rozprawy doktorskiej podjal wicloosrodkowa wspolprace m.in. z Wojskowa

Akademia Techniczna, z Instytutem Materiatéw Elektroniczych, Politechnika Slaska

Drugim tematem zainteresowan dr.n.med. Witolda Bojara byty wlasciwosci
chemiczne i biologiczne materialow do wypelnien kanatéw korzeniowych opublikowane w
8 pracach doswiadczalnych oraz badania ich wlasciwosci mikrobiologicznych a raczej ich
brak Problem cytotoksycznosci, mutagennosei, dzialania przeciwdrobnoustrojowego i
uwalniania niepozadanych substancji stanowit temat kolejnych 9 publikacji dotyczacych tej
problematyki. Badania byly na chwile skoncentrowane na poprawie wlasciwosci
mikrobiologicznych nici chirurgicznych przez ich pokrycie Triklosanem aby ponownie
powrdcic  do tematyki zwigzanej z materialami endodontycznymi. Niektore z
wprowadzonych na rynek materiatéw do wypelnien kanaléw korzeniowych wedtug Badacza
nie spetniajg w obliczu uzyskanych wynikow deklaracji producentéw i nie pozwalajg na
zwickszenie skutecznosci leczenia, poprzez zwigkszenie sity przylegania do $ciany kanatu.
Roéwnoczesnie dr.n.med. Witold Bojar zwrdcit uwage, iz zastosowanie ozonu, moze w

istotny sposdb zwigkszy¢ adhezj¢ uszczelniacza na bazie zywicy epoksydowej do zebiny.

Ostatni. bardzo znaczacy dla podjetej w habilitacji tematyki, okres badan dzieki
wspOlpracy z Laboratorium Biomedycznym Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki ~ Warszawskiej dotyczyl 1 dotyczy prac nad nowymi materiatami
kosciozastepczymi a szczegolnie opracowaniem formuly najlepszego skafoldu taczacego
zalety wszystkich materialéw dostepnych na rynku Celem podjetej rozprawy habilitacyinej
bylo stworzenia biozgodnego. syntetycznego i ztozonego materiatu kosciozastepezego. ktdry
moze by¢ fatwo modyfikowany w zaleznosci od wskazaf, w zakresie ksztaltu i wielkosci
czgsteczek. czasu wigzania i mozliwosci inkorporacji substancji czynnych: czasteczek

sygnatowych procesu gojenia i komorek macierzystych badz zrdznicowanych. Taki materiat



na bazie dwutazowego chitozanu (CHF), -fosforanu fosforanu tréjwapniowego i alginianu
sodu (Alg) zostal poddany ocenie cytotoksycznosci, mutagennoéci, dziatania drazniacego po
podaniu $rédskérnym i naskérnym, dziatania uczulajacego i toksycznosci ogolnoustrojowe)
na malym i duzym modelu zwierzecym. System ten sklada si¢ z fazy statej — kompozytu
CH/TCP 1 fazy ptynnej, zelowej. shuzacej jako nosnik i upraszczajacej aplikacje in vivo.
Wykorzystano wihasciwos$¢ chityny i jej pochodnych do formowania tréjwymiarowych
rusztowan dla sterowanej regeneracji kosci 1 tkanek oraz zdolnos$¢ chitozanu do zelowania i
ksztaltowania rdéznych form przestrzennych uzyskiwanych przy indukowanej termicznie
metodzie separacji. Czysty fazowo beta fostoran wapnia - BTCP  (difosforan triwapniowy
wg IUPAC) jest rowniez nicimmunogenny. w pelni resorbowalny i ma pelni¢ funkcje
czynnika  osteokondukcyjnego  wspierajacego  tworzenie tkanki  kostnej poprzez
nasladownictwo chemiczne naturalnej kosci. Alginian ma pehi¢ przede wszystkim funkcje

nosna dla czynnikéw wzrostu lub komorek morfogenetycznych z szybka jej degradacia

Badany biomaterial CH/TCP/Alg zostal poddany ocenie zgodnie z normg PN EN ISO
10993 — Biologiczna ocena wyrobéw medycznych. Oceniono jego cytotoksycznos¢ ( brak na
podstawie badan inm vivo na mysich fibroblastach, ludzkich osteoblastach i komorkach
osteosarcoma). mutagennos¢ (brak na podstawie testu Amesa, testu mikrojgdrowy 1 testu
komety)., wykluczono dzialanie draznigce po podaniu $rédskérnym (i vivo na krolikach) i
naskornym, dzialanie uczulajace (in vivo na $winkach morskich) 1 toksycznos¢

ogolnoustrojowa (na myszach).

Korzystne rezultaty badan in vitro 1 in vivo pozwolily na rozpoczecie testow bezposredniej
implantacji do kosci, na malym modelu zwierzecym — szczurach rasy Wistar. Material
oceniano w porownaniu z dostepnym na rynku wstrzykiwanym biomateriatem alloplastycznym
(casy-graft®, Degradable Solutions, Szwajcaria), ztozonym z BTCP i biolinkera z PLA.
histopatologicznie 1 za pomoca tomografii komputerowej, po 1 1 3 miesigcach od aplikacji do
preparowanego 8,.5mm ubytku w kosci sklepienia czaszki. Wyniki jednoznacznie wskazalty na
wysoki potencjal osteokondukeyjny badanego materiatu 1 jego przewage nad dostgpnym na
rynku materialem. Ostatnim etapem badan byla ocena wiasciwosei kosciozastepczych na
wigkszym modelu zwierzgcym — owcy z uwagi na podobienstwo do czlowieka pod wzgledem
wagi 1 wymiarow kosci (mozliwosé implantacji ludzkich endoprotez) i mozliwos¢ wyboru
zwicrzat bedacych blisko konea cyklu hodowlanego. W tym etapie eksperymentu do

poréwnania uzyto komercyjnego materiatu ksenogenicznego — Geistlich BioOss Collagen® i w



polgczeniu z izolowanymi z tluszczu pobieranego z nasady ogona komérkami macierzystymi.
Biomateriaty implantowano do mechanicznie wytworzonego 12mm }oza w kosci szczekowej
owcy. Pobrane po 4 miesigcach od momentu wszezepienia preparaty oceniano
histopatologicznie. W badaniach in vivo uzyskano wyniki potwierdzajace korzystne mozliwosci
osteogenezy dla obu biomaterialow. Nalezy podkresli¢ wysoka biokompatybilno$é obu
matcrialow obserwowana prawie we wszystkich przypadkach. W przypadku kontroli
negatywne] — ubytkéw kostnych pozostawionych bez biomaterialu tylko ze skrzepem.
najczgsciej wystepowaly cechy przekrwienia biernego i odczynowe widknienie okoto
drobnych struktur kostnych oraz widknienie podscieliska bez cech kostnienia. Stwierdzono
ponadto. Ze polgczenie materiatu do§wiadezalnego z komérkami macierzystymi w iloei
mozliwej do uzyskania z kilku gramow tkanki tluszczowej nie daje istotnej poprawy

kosciotworzenia i wymaga dalszych badan.

Owocem tej pracy, obok manuskryptu pracy habilitacyjnej, sa nastepujace publikacje

doswiadczalne:

. Bojar W, Kucharska M. Bubak G, Ciach T, Koperski £, Jastrzebski 7, Gruber BM,
Krzyszton-Russjan J, Marczewska J, Anuszewska EL, Drozd E, Brynk T: Formulation and
preclinical evaluation of the new alloplastic injectable bone substitute material. Acta of
Bioengineering and Biomechanics 2012, 14, 1, 39-44;

2. Bojar W, Kucharska M, Ciach T. Gruber BM, Krzyszton-Russjan J, Maurin J,
Bubko 1. Anuszewska EL: Cytotoxicily evaluation and crystallochemical analysis of a novel
and commercially availuble bone substitute material. Przyjeto do druku w Advances in
Clinical and Experimental Medicine,

a takze zgloszenie patentowe o numerze P-395212 na temat ,Biodegradowalny implant

kostny™. Udzial Habilitanta w powstaniu zgloszenia patentowego wynosi 33%.

Najistotniejszy wniosek wyplywajacy z dysertacji habilitacyjnej wskazuje na potrzebe
przeprowadzenia badan klinicznych. Fakt tworzenia najlepszej struktury materiatu
kosciozatsepczego jest nieoceniona, gdyz daje szanse na najlepsza regeneracje wszelkich
ubytkow czgsci twarzowej czaszki i jest najbezpieczniejsza alternatywa dla pacjentéw
miodych czy obeigzonych schorzeniami ogélnoustrojowymi. Czué zatem niedosyt braku
analizy klinicznej, w tym bezposrednich badan bioptatow regenerujacych sie ubytkow

kostnych czy oceny radiologicznej tego procesu z wykorzystaniem najlepszych metod (np.



CBCT) u ludzi szczegblnie w odniesieniu do ubytkéw przekraczajacych objetos¢ 2 cm™
Ubytki mate (do 2em) mimo. ze goja sie rOwniez samoistnie przez organizacj¢ skrzepu. juz
dzi§ wiemy. iz wymagaja sterowanej regeneracji kosci biorgc pod uwage konieczno$é
stworzenia najlepszych warunkéw implanto-protetycznych. (zapobieganie resorpcji koscei).
Stad etap badan przedklinicznych wydaje sie¢ w pelni uzasadniony z zastrzezeniem

koniecznoscei ich przetozenia na badania kliniczne.
Dorobek naukowy dr n. med. Witolda Bojara

Doktor nauk medycznych opublikowat 44 prace w tym:

37 publikacji oyginalnych, w tym 6 ze wspdtczynnikiem IF (4 opublikowane

drukiem + 2 przyjete do druku) oraz 6 w suplementach czasopism.

— 2 pogladowe

- 1 kazuistyczna

—~ 2 popularno-naukowe Godne podkreslenia

- 2 streszczenia
W 41 publikacjach na 44 byl pierwszym autorem. 37 prac ukazato sie po obronie rozprawy
doktorskiej. Laczny IF to 3,285, a wiacznie z pracami przyjetymi do druku to 4.31.
Punktacja MNiSW, bez suplementéw to 162.5, a z pracami przyjetymi do druku to 193.
Natomiast Indeks Hirscha (wg Scopus) — 3, a liczba cytowan - 12. Natomiast Index Hirscha

wg ISI Web of Science Core Collection wynosi 2. a liczba cytowani 9.

Wygtlosit 21 referatéw na migedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych
odbywajacych si¢ na terenie Polski oraz byl wspdtautorem lacznie 12 komunikatow

prezentowanych na 6 konferencjach krajowych i 6 miedzynawowych.

Dr n. med. Witold Bojar jest recenzentem artykutow dla: Journal of Oral Science.

Journal of Biomaterials Applications oraz Endodoncja.pl

Podkreslenia wymaga fakt opublikowania wigkszosci prac po rozprawie doktorskiej

(37/44) 1 pierwsze autorstwo w 41/44 publikacjach.



DZIALALNOSC DYDAKTYCZNO-WYCHOWAWCZA I ORGANIZACYJNA

W skromnej dziatalnosci dydaktycznej dr n.med. Witolda Bojara nalezy podkresli¢
prowadzenie autorskich kursow zawodowych w dziedzinie endodoncji uznanych przez
Okregowa lzbe lekarskg w  Warszawie w latach 1997-2007. Dr n. med. Witold Bojar byl
cztonkiem w Normalizacyjnej Komisji Problemowej nr 283 w latach 1999-2002, w Komitecie
Technicznym nr 283 ds. materialow  stomatologicznych  Polskiego  Komitetu
Normalizacyjnego w latach 2003-2005.

Przeprowadzal rowniez ekspertyzy i opinie dotyczace wprowadzanych na rynek RP
produktéw leczniczych i wyrobow medycznych zlecanych przez Urzad Rejestracji Produktow

Leczniczych. Wyrobow Medycznych i Produktow Biobojezych w latach 2004-2014.

Prace badawcze, dysertacje habilitacyjng i1 osiggnigcia organizacyjne dr n.med.
Witolda Bojara oceniam pozytywnie. Dr n. med. Witold Bojar spelnia niezbedne kryteria

dla ubiegania si¢ o uzyskanie tytulu dr habilitowanego nauk medycznych.
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