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OCENA DOROBKU NAUKOWEGO dr n. med. WITOLDA BOJARA

w przewodzie habilitacyjnym

Dr n. med. Witold Bojar ukonczyl studia na Wydziale Lekarskim, Oddziale
Stomatologicznym Akademii Medycznej w Lublinie w 1994 roku, w Akademii Medycznej w
Warszawie w 2000 r. uzyskat tytut dr n. med. na podstawie rozprawy pt. “Wybrane materiaty
do bezposredniego wypelniania ubytkéw w  zgbach przedtrzonowych i trzonowych,
poréwnanie niektorych wiasciwosci fizyko-chemicznych”, w 2007 roku uzyskal tytut
specjalisty w chirurgii stomatologicznej.

W latach 1996 — 2012 dr Bojar prowadzil badania nad wiasciwosciami materialow
stosowanych w stomatologii. Publikacje w tym okresie obejmowaly m. in. wyniki badan
wytrzymatosciowych, fizyko-chemiczych, mikrobiologicznych materialéw stosowanych w
stomatologii zachowawczej i endodoncji, jak réwniez oceng klinicznego zastosowania w/w
materiatéw. W tych warto$ciowych publikacjach, opublikowanych w polskich czasopismach,
jest pierwszym autorem, pomystodawca, osobiécie zaplanowal badania naukowe,
przeprowadzil badania na zwierzetach i badania kliniczne u ludzi. Udzial swoj w prowadzeniu
badai i publikacjach ocenia na 33-50%. Dwie z prac dotycza cytotoksycznosei cementu do
wypelnien kanaléw oraz nici chirurgicznych pokrywanych triclosanem. Prace publikowane
byly w Advances in Clinical and Experimental Medicine (IF 0,094).

Po doktoracie zainteresowania naukowe dr Witolda Bojara sa zwiazane z chirurgia
stomatologiczna, a szczegdlnie z preparatami stosowanymi w regeneracji/augmentacji tkanki
kostnej.

Dwie prace opublikowane w Acta of Bioengineering and Biomechanics (2012) oraz
J Biomaterial App daly autorowi laczny IF 3,097, dotycza badan przedklinicznych nad
potencjalnymi mozliwosciami wykorzystania zaprojektowanego 1 wytworzonego Ww/g
koncepcji dr Bojara - materiatu alloplastycznego na bazie chitosanu w celu

regeneracji/augmentacji tkanki kostnej.



Kolejna publikacja w Advances in Clinical and Experimental Medicine (aktualnie
opublikowana w 2015 r., w dokumentacji wystgpujaca jako przyjeta to druku, IF 0,333) jest
ocena, cytotoksycznosei i analiza krystalograficzng hybrydowego materialu do augmentacji
tkanki kostnej na bazie procesowanego, deacetylowanego chitosanu dost¢pnego komercyjnie
wraz z beta-tréjfosforanem wapnia Jub hydroksyapaptytem (badania poréwnawcze). Badania
cytotoksyczne in vitro wykonano wykorzystujac mysie fibroblasty ustalonej linii 1.929,
nastepnie ludzkie linie: osteoblastow (hFOBI), oraz komorek osteosarcoma MG-63.
Oceniona cytotoksycznos$é trzech materiatow hybrydowych w stosunku do w/w komérek
wykazata znikoma cytotoksyczno$¢ HA/TCP w stosunku do komorek osteosarcomy MG-63,
oraz brak cytotoksycznosci w pozostatych kombinacjach in vitro komorek i materialow.
Wyniki poréwnawczej analizy krystalograficznej, opublikowanej w tym samym artykule,
wykazaly zgodno$é profilu dyfrakcyjnego: badanego materialu na bazie chitosanu ze
stosowana komercyjnie mieszaning hydroksyapatytu/beta-trojfosforanu, o sktadzie zgodnym z
deklaracja producenta.

Opublikowane wyniki maja jednoznaczny charakter i upowazniaja do podj¢cia badan
in vivo i potwierdzaja mozliwo$¢ klinicznego ich zastosowania. W publikacji Acta Poloniae
Pharmaceutica (w dokumentach wykazana jako praca przyjeta do druku, jest praca
wydrukowang V.73 Nol, pp.209-217, 2016). Badania prowadzone na 12 owcach, ktérym w
doswiadczalne defekty kostne szczek o $rednicy 11 mm wypelniano r6znymi materialami
stosowanymi do augmentacji kostnej a takze badanym materialem na bazie chitosanu
(CH/TCP/Alg), (uprzednio ocenianym in vitro), w badaniach in vivo wzbogaconym
izolowanymi komérkami tkanki ttuszczowej, potencjalnego zroédta komérek macierzystych.
Poréwnawcza analiza radiologiczna i histologiczna - przeprowadzona po 4 miesigcach od
chirurgicznego zabiegu augmentacji wykazata osteogeneze, obecno$é¢ wyindukowanej de
novo tkanki kostnej, znikome odczyny zapalne. Wyniki analiz porownawczych miejsca
augmentacji po wszczepieniu badanego materialu na bazie chitosanu wraz z komérkami
macierzystymi/adipocytami nie daly asumptu co do efektu osteogennego, lub jego
wzmocnienia suplementacji tymi komoérkami w stosunku do tego materialu wszczepionego

bez komorek.

W/w publikacje angloj¢zyczne stanowig prace publikowane w czasopismach z IF 4,31
lacznie. Jednoczesnie zostaly opublikowane w petnej wersji w monografii podlegajace;j
rowniez ocenie merytorycznej.

Celem prac naukowo-badawczych prowadzonych przez dr W.Bojara bylo zaprojektowanie,

wytworzenie oraz ocena materiatu augmentujacego tkanke kostna. Ten hybrydowy,



kompozytowy material oparty na naturalnym chitosanie oraz bTCP beta-trojfosforanie 1
spoiwie-nosniku z alg o symbolu CH/TCP/alg zostal oceniony na podstawic badan
przedklinicznych in vitro, in vivo, zgodnie ze standardami EU wymaganymi do badan dla
tego typu materialdw wszczepialnych.

Autor wykorzystal publikowane wlasciwosci znanego od kilkunastu lat chitosanu,
ktory jest deacetylowana pochodng chityny, naturalnie wystgpujacego polisacharydu.
Zastosowanie chitosanu w przemys$le i medycynie jest szerokie, szczegblnie mozliwo$c
formowania tréjwymiarowej struktury, ostatnio jej drukowania czyni z niego materiat godny
procesowania i badan, szczegblnie w polaczeniu ze znanym, stosowanym
osteokondukeyjnym beta-trojfosforanem, stanowiacym naturalny sktadnik tkanki kostnej. Nie
znane byto dotad potaczenie wlasciwosci w/w skladnikéw, dodatkowo wzbogaconych innym
no$nikiem biologicznym - alginianem - w celu uzyskania  unikalnego preparatu
wszczepialnego, jak si¢ okazuje w podsumowaniu wynikéw badan prowadzonych przez dr
Bojara.

Dr Bojar opracowat i opisat metodologi¢ wytwarzania kompozytu CH/BTCP/Alg,
oceniajac jednoczesnie wybrane parametry syntezy tego materiatu do postaci zelu, takie jak
czas zelowania, porowatos¢ uformowanego materiatu. Ponadto ocenit on potencjalng
zdolnosé tego kompozytu w procesie resorpcji tkankowej — jego degradacje w badaniach na
modelu in vitro, z wykorzystaniem lizozymu. Zastosowano analiz¢ mikro-pierwiastkowa
Hitachi S-3500N, oraz analiz¢ w mikroskopie optycznym oraz skanujacym. Autor ocenit
wiele parametréw biologicznych i tkankowych takich jak: cytotoksyczno$é, mutagennosc,
immunogenno$¢/reaktywno$é/odpowiedz tkankowa, toksycznose ogdlnoustrojowa.

Badania przeprowadzone zgodnie z normami: PN-EN ISO 10993 — ocena wyrobow
medycznych, oraz PN-EN ISO 7405, ocena biozgodno$ci wyrobéw medycznych uzywanych
w stomatologii, zgodnie ze standardami dla badai normatywnych na potrzeby pacjentow.
Badania przeprowadzone zostaly w Narodowym Instytucie Lekow, we wspolpracy z
Zaktadem Farmakologii i Zakladem Biochemii i Biofarmaceutykéw, co gwarantuje
doktadnosé i rzetelno$é prowadzonych badan, a takze wilasciwa interpretacje¢ uzyskanych

wynikow.

Wyniki badan cytotoksycznych oraz potencjalnych wiasciwosci mutagennych w oparciu o
test Amesa z wykorzystaniem szczepdw bakterii Salmonella typhimurium, mutantow
pokarmowych, poddanych aktywacji metabolicznej histydyna i biotyna, oraz w oparciu o test
mikrojadrowy a takze test komety. Wyniki tych testow nie wykazaly wlasciwosci
genotoksycznych, spelniajac tym samym zalecenia normy PN-EN ISO 7405 dla wyroboéw



implantowanych przedzialéw tkankowych: tkanka migkka/kos¢ o stalym czasie kontaktu
powyzej 30 dni.

W badaniach prowadzonych na modelu zwierzecym u krolikéw i u $winek morskich -
potencjalnego efektu drazniacego po podaniu $rodskérnym, naskornym oraz efektu
uczulajacego w/g Magnussona-Kligmana a takze w badaniach toksycznosci ogolnoustrojowe;
- nie stwierdzono wiasciwosci alergizujacych w stosunku do skéry, nie stwierdzono tez
toksycznosci ogolnoustrojowej. Na podstawie wynikéw badan u tych dwoéch gatunkow
zwierzat doswiadczalnych uznano, iz prawdopodobiefistwo miejscowego dzialania
drazniacego u ludzi jest znikome.

Monografi¢ koncza dwa rozdziaty dotyczace badan efektow wszczepienia kompozytu
CH/BTCP/Alg do loza defektéw kostnych matych i duzych zwierzat doswiadczalnych:
szczuréw Wistar oraz owiec (wspomniana powyzej publikacja).

U szezurdw wykorzystano model defektu w kosci sklepienia czaszki. Jest to dobry model
do$wiadczalny, jednak przy interpretacji wynikéw nalezy pamigta¢ o tym, iz sklepienie
czaszki zawiera znacznie mniejsza liczbe komorek potencjalnie osteogennych w poréwnaniu
z modelem augmentacji w ko$ci zuchwy u szczura. Jednak uzyskane efekty terapeutyczne,
makomicie ilustrowane obrazami mikroskopowymi preparatéw z zastosowaniem przeciwcial
poliklonalnych anty-Sp7 (sialoproteina 7), oraz pelnej analizy morfometrycznej - nie budza
watpliwosci co do bardzo korzystnych wihasciwosci terapeutycznych w leczeniu defektow
kostnych. Po 4 i 14 tygodniach nie stwierdzono komdrek olbrzymich typu ciata obcego w
przeciwienstwie do wykorzystanego (jako kontrola negatywna) komercyjnego preparatu
alloplastycznego EG (easy graft), co $wiadczy, iz w badany kompozyt CH/BTCP/Alg nie
powoduje hamowania kosciotworzenia w badanym czasie, a jego resorpcja odbywa sig

poprzez makrofagi.

Podsumowanie

Pomysl i projekt autorstwa dr Witolda Bojara - wytworzenia oryginalnego
materialu  polskiej produkeji byl podyktowany ogromnymi potencjalnymi
zastosowaniami w stomatologii (m. in. ochrona z¢bodoléw poekstrakcyjnych “soket
preservation”, podniesienia dna zatoki (sinus lift) w leczeniu implantoprotetycznym,
augmentacja wyrostka zebodolowego (ridge augmentation/preservation), byl tez
podyktowany ogromnymi, nie do przecenienia, potrzebami pacjentow tracgcymi
przedwczesnie zeby. Dorobek naukowy wynikajacy z tego projektu, zrealizowanych

badan, opublikowanych prac, wniosku patentowego — pozwala na pozytywna oceng.




Dr Bojar nie tylko zaproponowal oryginalny sklad materialu wszczepialnego,
ktory zaliczyl do materialéw kompozycyjnych. Ten hybrydowy material posiada szereg
sumujacych si¢, opisanych powyzej, wlasciwosci fizyko-chemicznych, czynige go
materialem unikalnym.

Autor udowodnil powtarzalno$é jego struktury przy utrzymaniu standardow
syntezy, oraz mozliwosci jego modyfikacji w zaleznosci od potrzeb i zastosowan
klinicznych. Wyniki wykonanych badan in vitro, in vivo oraz badan na modelu
zwierzegcym jednoznacznie wskazuja na warto§¢ kliniczng tego kompozytu jako
materialu wszczepialnego. Material posiadajacy tak szeroka game badan, autorstwa dr
Bojara, powinien uzyskaé patent, oraz powinno dojs¢ do jego wdrozenia, produkcji na
skalg przemyslowa, czego Zycze jego tworcy. Dorobek naukowy uwazam za wartoSciowy,

szczegélnie z potencjalnego klinicznego punktu widzenia.

Przedstawiona monografia oraz publikacje posiadajace IF pozwalaja na
pozytywng oceng dorobku naukowo-badawczego dr n. med. Witolda Bojara. Biorac pod
uwage przedstawione dokumenty potwierdzajace IF na poziomie 3,285 oraz IF 1,026 za
prace opublikowane w trakcie przygotowywania oceny dorobku kandydata (lacznie IF
4,311) wnosze do Dziekana Wydzialu Lekarskiego, Uniwersytetu Medycznego w Lodzi o

dopuszczenie dr Witolda Bojara do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.




