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Streszczenie  

 

R os n ąca  ś wi ad omo ś ć  sp o ł eczeńs twa ,  w i ęk sze  w ymag an i a  e s t e t yczn e  

p ac j en t ów  o r az  ch ęć  zach o wan i a  w ł as ny ch  zębó w  p o wo du ją  w z ro s t  

z a i n t e re so w an i a  l e czen iem end od on t y czn ym .  

D o  po p raw y  j ako ś c i  po s t ęp ow an ia  p r zy czyn i a  s i ę  c i ąg ły  po s t ęp  

t e chn o lo g i czn y .  N a  r yn ku  p o j awi a j ą  s i ę   n o w e  u r ząd zen i a ,  na r zęd z i a   

i  m a te r i a ły  s tom a to l og iczn e ,  k tó r e  p o zw a l a j ą  n a  wz r os t  su k ces u  w  l eczen iu  

k an a ł ow ym .  

C e l em l eczen i a  endo d on t y czn eg o  j es t  d o k ł ad n e  o p r aco w an i e ,  o czys zczen i e ,  

o r az  s zcze l ne  wyp e łn i en i e  s ys t emu  k ana ło w eg o .  P os zczeg ó l n e  e t apy  

w y mag a j ą  od po wied n i ego  in s t rum en t a r i um o r az  w i edzy  i  umi e j ę tn oś c i  

o p e r a to r a .    

J edn ym  z  n a j w ażn i e j s zy ch  e t ap ów  l eczen i a  en dod o n ty cznego  j es t  

m echan i czne  o p r aco w an i e  k an a ł u .  Głów n ą   z as ad ą  j e s t ,  op r acow ać  k an a ł   

w  k sz t a ł c i e  s to żka ,  z acho wu j ąc   j ego  p i e r wot ny   p r zeb i eg  i   po ło żen i e   

o t wo ru  w ie r zcho ł ko w ego .  P ro cedu r a  o p r aco w an ia  k ana łó w ko r zen io w ych 

p o wi nn a  by ć  w oln a  r ó w ni eż  o d  b ł ęd ów  j a t r og enn y ch  t j . :  fo r m ow ani e  s to pn i ,  

t r an sp o r t ac j a  wi e r zch o ł k a ,  pe r f o r ac j a  c zy  z ł aman i e  n a r zęd z i a .  N ar zęd z i a  z e  

s t a l i  n i e r d zew n ej  zw i ązan e  s ą  z  w ięk s zy m r y zy k i em  po p e ł n i an i a  b ł ędó w 

j a t r og enn y ch .  N a rzęd z i a  o  wi ęks zych  r ozmi a r ach ,  z  u w ag i  n a  s w ą 

s z ty wn oś ć ,  m a j ą  t en d en c ję  d o  p ro s t owan i a  kan a ł ów .  P r odu k ow an e   

w  o s t a t n im  czas i e  n a r zęd z i a  n i k l ow o - t y t an o w e  w yd a j ą  s i ę  b y ć  n a r zęd z i am i  

r o zwi ązu j ącym i  w i e l e  p r ob lemó w zw i ązany ch  z  m ech an i czn ym 

o p r aco w an iem  k ana ł ó w.  S ą  b a r d z i e j  s p r ęży s t e ,  m ni e j  po da t n e  n a  z ł am an i a ,  

e f ek t y wni e j  t n ą  zęb in ę ,  s zy b c i e j  o p r aco w u j ą  k an a ł .  C i ąg ł e  b ad an i a  

zmi e r za j ą  w  k i e r un k u  p os zuk iw an i a  n a rzęd z i ,  k tó r e  o p r aco wu j ąc  k an a ł  

z ach ow uj ą  j eg o  o ryg in a l ny  p r zeb i eg  i  zm ni e j sza j ą  ry zyk o  t r ans po r t ac j i   

w  o b r ęb i e  o t wo r u  w i e r zcho łk o wego ,  co  by ło  in sp i r ac j ą  d o  p r zepr o w ad zen ia  

p r zeds t awi on ego  b ad an i a .  

 



C EL  PR AC Y:   

 

C e l em b ad an i a  by ła  o cen a  s to pn i a  op r acow an i a  k an a łów  ko r zen i  z ębów 

l ud zk i ch  p r zy  uży c i u  t r z ech  ró żny ch  sy s t em ó w n ar zędz i  en d od on t y czn ych   

w  o cen i e  w o l um et ry czn e j  t o mo gr a f i i  w i ązk i  s to żko w ej .        

 

M A TE R IA Ł I  ME TO D A:           

                                                                                                                                                                                                                                             

D o  b ad an i a  w yk o r zy s t ano   t r zy  ró żn e  s ys t emy  n a r zę d z i :   

- r o t acy jn e  n a r zęd z ia  m as zy no w e  R aC e  

- n a r zęd z i a  r ęczn e  K - F i l e   

- s ys t em S A F 

D o  b ad an i a  wy ko rzy s t an o  3 0  lu d zk ich  zęb ó w,  u su n i ę ty ch  ze  w zg l ędó w 

zd r ow ot ny ch .   B y ł y  to  z ęb y  o  zb l i żo nych  k s z t a ł t a ch  ko r zen i ,  p r os t e   

z  z ak oń czo ny m  ro zw oj em  wi e r zch o ł k a .  Zd jęc i a  z ębó w ,  p r zed  i  po  

o p r aco w an iu  k an a łu ,  wy ko n an o  t om ogr a f i ą  k om put e r ow ą  w i ązk i  s t o żk o we j  

( z  an g .  C on e  b eam Com pu t e d  Tomo g r ap hy )  f i rm y  Mo r i t a ,  o  ro zm i ar ze  

b ad an ego  ob s za r u  40 x 40 .  D o  o b l i c zeń ,  p o za  t omo g r af i ą  k om pu te r o wą  wi ązk i  

s to żko w ej ,  u ży to  zaawans o w an y  p ro gr am m at em at y czn y  Wo l f r am 

M a th em at i ca  12 .   

O cen a  op r aco w an i a  k an a ł ó w do t y czy ł a   i l o ś c i  u su n i ę t e j  z ęb in y  n a  t r z ech  

b ad an y ch  w ys ok oś c i ach  3mm ,  6mm  i  9m m od  w ie r zcho ł k a  k or zen i a  z ęb a .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



WY N IK I :  

 

N a jm ni e j  u su n i ę t e j  z ęb i ny   u zy sk ano   p o  o p r aco w an i u  kan a łó w  s ys t emem 

S A F.  N a j wi ęce j  z ęb in y  us un ię to  w  k an a ł ach  op r acow anych  

i ns t r um en t ami   R aC e .   

 

WN IO S K I :   

 

P r zep r ow ad zo ne  b ad an ie ,  z e  s wo imi  og r an i czen iami  po zw al a  n a  

w y c i ągn ięc i e  na s t ęp u j ących  w nio sk ó w:   

 

1 .  Sys t em S A F p odczas  op r acow an i a   k an a ł ów   z ach ow uje  n a j wi ęk s zą  i l o ś ć  

z ęb in y .  D z i ęk i  t em u  w yd a j e  s i ę  być  n a j b ar d z i e j  o dp ow i ed n im  sys t em em 

s to so w an ym  w e  w sp ó ł czes n e j  mi n im aln i e  i n w azy j n e j  endo d on c j i .  

 

2 .  T om og r a f i a  k omp ut e ro w a  wi ązk i  s to żko w ej  pom im o,  i ż  s t ano wi  wy so ce  

zaaw ans ow an ą  t e chn ik ę  d i agn os ty czn ą ,  n i e  j e s t  w ys t a r cza j ącą   t e ch n i k ą  d o  

o ceny  j ak oś c i  o p r aco w an i a  k an a ł u .  P r ob l em t en  mo żn a  r ozwi ązać  

w y ko r zy s t u j ąc  d oda t ko w e  m et od y ,  j ak  n a  p r zy k ł ad  zas to so w any  w  b ad an i u  

p r og r am  Wol f r am  M a th em at i ca .    

 

  



 

S UM MA RY :  

 

 G r ow in g  pu b l i c  op in io n ,  i n c r eas ed  ae s t h e t i c  r eq u i r emen t s  an d  p a t i en t s  

d em an d  fo r  r e t en t io n  th e i r  n a t u r a l  t ee t h  i n  t h e  o r a l  c av i ty  con t r ib u t ed  i n  

d ev e l opm ent  o f  t h e  E nd od on t i c  f i e l d .  

C on t in uo us ly  im p ro v ed  t e chn o l og y  l ead  to  t h e  p ro gr e s s  o f  t h e  qu a l i t y  o f  

r o o t  c an a l  t r e a t men t .  V ar i e ty  o f  n ew d ev i ces ,  t o o l s  and  d en t a l  m at e r i a l s ,  

t h a t  app ea r  on  t h e  den t a l  m ar k e t ,  s i g n i f i c an t l y  i n c r ea s ed  s ucce s s  r a t e  o f  r oot  

c an a l  t r e a tm en t .  

T h e  g o a l  o f  end od on t i c  t r e a tm en t  i s  p ro p e r  c l e an i ng ,  s h ap i ng  and  s ea l in g  o f  

t h e  ro o t  c an a l  sys t em.  E ach  s t age  r eq u i r es  su i t ab l e  i n s t r um en t s  and  

o p e r a to r ' s  sk i l l s  an d  kn o wl ed g e .  O ne  o f  t h e  m os t  imp o r t an t  s t ag e  o f  

en do do n t i c  t r e a tm en t  i s  m ech an i ca l  c an a l  p r ep a r a t i on .  The  r u l e  i s  t o  f o rm 

t h e  can a l  i n  t h e  sh ap e  o f  t h e  co n e ,  m ai n t a i n i ng  i t s  o r ig in a l  co u rs e  and  

p os i t i on  o f  t h e  apex .  T h e  r oo t  c ana l  p r o ced ur e  sh ou ld  a l so  b e  f r ee  o f  

i a t r og en i c  e r r o r s ,  i . e .  s t ep  f o r m at i on ,  ap i ca l  t r ans po r t a t io n ,  p e r f o ra t io n  o r  

b r ok en  to o l s .  S t a in l es s  s t e e l  t oo l s  a r e  a s s o c i a t ed  wi th  h ig h er  nu mb er  o f  

i a t r og en i c  e r ro r s .  L a r g e  s i z e  t o o l s ,  du e  t o  t h e i r  r i g id i ty ,  t en d  to  s t r a i gh t en  

t h e  can a l .  R ecen t l y  p ro du ced  n i ck e l - t i t an iu m t oo l s  a r e  u sed  t o  s o l v e  m any  

p r ob lems  re l a t ed  t o  t h e  m ech an i ca l  p r ep a r a t io n  o f  t h e  cana l .  Th ey  a r e  mo re  

e l as t i c ,  l e s s  sus cep t i b l e  t o  f r a c tu r e ,  t h ey  cu t  d en t i n  m or e  e f f i c i en t ly  an d  

s h ap e  can a l  f a s t e r .  

C on t in uo us  r e sea r ch  fo cu s ed  o n  f in d i ng  to o l s  t ha t  p r ep a r e  c an a l ,  w h i l e  

m ai n t a i n i ng  i t s  o r ig i n a l  cou r se  an d  r edu c i ng  th e  r i sk  o f  ap i ca l  

t r an sp o r t a t i on  w as  an  i ns p i r a t i on  f o r  p r e s en t ed  s t ud y .  

 

 

 

 

 



A IM  O F S TU D Y:   

 

T h e  p ur po s e  o f  t h e  s tu dy  w as  to  ev a lu a t e  t h e  ro o t  c an a l  p r ep a r a t i on  

p e r f o r med  b y  t h r ee  d i f f e r en t  end od on t i c  s ys t ems  as s es s ed  b y  co ne  b eam 

co mp ut ed  t omo g r aph y  CBC T.  

 

M A TE R IA L A ND  M E TH O DS:   

 

E n do do n t i c  s ys t ems  u s ed  i n  t h e  s tu dy :  

 

-  RaCe  ro t a r y  sy s t em  

-  manu a l  K -  F i l e   

-  S A F  s ys t em.  

 

3 0  h um an  t e e t h  r em ov ed  f o r  h ea l th  re a s on s  w e r e  ex amin ed .  Th e  t e e t h  h ad  

s imi l a r  r oo t  sh ap es :  t h ey  we r e  s t r a igh t  w i t h  c lo s ed  ap ex .  Al l  t e e th  w er e  

ex amin ed  b y  co n e  b eam com pu t e d  tom og r ap h y  b e fo r e  an d  a f t e r  en do do n t i c  

t r e a tm en t .  Fo r  t h i s  pu r po s e ,  Mo r i t a  CBC T w as  u s ed  w i th  th e  f i e ld  o f  v i ew 

( FO V ) :  40 x4 0 .  C a l cu l a t i on s  w e r e  p e r fo r m e d  wi th  th e  h e lp  o f  CBC T to g e th e r  

w i t h  adv anced  m ath em at i ca l  p r og r am  Wo l f r am  M a th em at i ca  1 2 .  

 

T h e  can a l s  w e re  t r ea t ed  b a sed  on  ru l es  o f  mo d e rn  end od on t i cs .  As se s s ment  

o f  c an a l  p r ep a ra t i on -  t h e  amo un t  o f  r em ov ed  d en t i n e -  t oo k  p l ace  a t  t h r ee  

h e ig h t s  3 ,  6  and  9m m f rom  t h e  ro o t  ap ex .  

 

R ES UL TS:  

 

T h e  l a r ge s t  am ou n t  o f  r em ov ed  d en t i ne  w as  ob t a in ed  in  can a l s  p r ep ar ed  b y  

R aC e  in s t ru m en t s  an d  th e  l e as t  amo un t  w as  fo un d  i n  t e e t h  p r ep a r ed  b y  S A F 

s ys t em.   



 

C O NCL US IO N S:  

 

Wi t h i n  th e  l im i t a t io n  o f  t h i s  s t ud y ,  t he  f o l l o win g  con c l us io ns  can  b e  

d r awn :  

 

1 .  S ys t em S A F d u r in g  ro o t  c an a l  t r e a tm en t  p r e s e r v ed  th e  b ig g es t  amo un t  o f  

t h e  d en t i n e .  Bas ed  on  th a t  f i n d in gs  i t  m ak es  i t  t h e  m os t  su i t ab l e  t o o l  i n  

m od e rn  m in i m al  i nv as i ve  en do do n t i c s .  

 

2 .  A l th ou gh  C on e  B eam  Co mp ut e d  Tom og r ap h y  i s  a  h i gh l y  adv anced  

d i ag no s t i c  t e ch n iq ue ,  i t ’ s  no t  s u i t ab l e  t o  d e t e rmi n e  t h e  qua l i t y  o f  t h e  ro o t  

c an a l  p r ep ar a t io n .  T h e  t e ch n iq u e  i t s e l f  i s  n o t  eno ug h  to  ca l cu l a t e  r em ov ed  

d en t i n e .  T h i s  p r ob lem  can  b e  so lv ed  wi th  th e  h e l p  o f  o t he r  t e chn iq u es  l i ke  

Wo l f r am  M a th em at i ca  p ro g r am,  wh i ch  w as  us ed  i n  t h e  p re s en t ed  s tu dy .  

 


